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1. GENERALIDADES

1.1. INTRODUCCION

La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales mediante la Resolucion No. 619 del 8 de
agosto de 2012, modificé la licencia ambiental otorgada a La Sociedad Portuaria Mamonal
S.A para la operacion del terminal de servicios publicos localizado en la Zona Industrial de
Mamonal sobre la Bahia de Cartagena, (ver Plano SPM-PMA-01)

La Sociedad Portuaria Puerto Mamonal S.A. consider6 necesario hacer claridad sobre
varios de los articulos de la Resolucién 619 de 2012, por lo que a través de la
comunicacion con radicado 4120-E2-1436 de 14 enero de 2013, solicitd la aclaracion de
la mencionada resolucion en relacion con el manejo de carga, permisos de vertimientos y
permiso de emisiones. Sobre esta peticibn la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales ANLA mediante oficio del 24 de abril de 2013 con radicado 4120-E2-1436
manifiesto que “la solicitud de aclaracién fue presentada por fuera del término legal y en
ese orden de ideas desde el punto de vista juridico no es procedente la misma.”

Mediante Auto 458 de 2014, la Autoridad informa que deben presentarse las fichas de
manejo tal cual como fueron aprobadas en la Resolucién 619 de 2012, sin evaluar los
argumentos presentados por el Puerto en el informe de cumplimiento ambiental que
explica la integraciéon de las medidas de manejo con el propdsito de optimizar el Plan de
Manejo para mejorar las actividades de seguimiento como lo establece el Manuel de
Seguimiento Ambiental a Proyectos en el Anexo Ap2 Formato ICA 5, Analisis De
efectividad de los programas que conforman el PMA.

Basados en lo expuesto, y con el propésito de incluir ademas de las aclaraciones, la
moadificacion de las medidas de manejo para mejorar su efectividad, y otros aspectos que
el puerto en su compromiso de mejoramiento continuo ha evidenciado, se solicita la
moadificacion de la Licencia Ambiental otorgada mediante la Resolucion 619 de 2012, para
lo cual se ha elaborado el presente documento.

La solicitud de modificacion tiene el siguiente alcance:

1. Aclarar el articulo segundo de la Resolucion 619 de 2012, indicando que se autoriza el
manejo en Puerto de Mamonal S.A. de mercancias peligrosas, diferentes a
hidrocarburos liquidos, bajo el cumplimiento de las medidas de manejo presentadas
por Puerto de Mamonal S.A. y aprobadas por la ANLA.

2. Incluir diferentes alternativas de descargue y transporte de graneles (Petcoke) y dar
cumplimiento al articulo primero de la Resolucion 1218 de 2014.

3. Modificar el articulo cuarto para incluir las fichas de manejo ambiental actualizadas de
acuerdo con los requerimientos de la Resolucion 619 y los ajustes realizados por
Puerto de Mamonal S.A, basados en la efectividad de las medidas y en los resultados
de los monitoreos de calidad ambiental presentados en los Informes de Cumplimiento
Ambiental.
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4. Modificar el articulo cuarto para actualizar el programa de seguimiento y monitoreo de
acuerdo con los ajustes efectuados a las medidas de manejo ambiental, y
requerimientos de la ANLA.

5. Modificar el articulo quinto para incluir un punto de vertimiento de aguas de
escorrentia en la bahia de Cartagena, el cual se utilizara solo en eventos de maxima
pluviosidad.

6. Modificar el articulo séptimo en el sentido de aclarar que el volumen de carga de
2.031.501 millones de toneladas se refiere Unicamente al carbén y coque como se
indica en el articulo 2 de la Resolucion 619 de 2012 sobre cargas autorizadas.

7. Realizar la modificacién de la zonificaciébn ambiental aprobada en la Resoluciéon 619
de 2012, de acuerdo con las condiciones actuales del area de influencia del puerto.

8. Actualizacion del Plan de Contingencia de acuerdo a los requerimientos de
seguimiento en visita realizada por la funcionaria de la ANLA.

El documento esta conformado por los capitulos que se describen a continuacion:

Capitulo 1 — Se presentan las generalidades de la operacion del puerto en lo relacionado
con las mercancias peligrosas y azufre, se incluye una sintesis del marco normativo
vigente que ha sido considerado para la elaboracién del documento y las medidas de
manejo. lgualmente se presentan las alternativas de descargue y transporte de graneles.

Capitulo 2 — Medidas de Manejo Ambiental: se presenta el conjunto de programas,
proyectos y actividades necesarios para prevenir, mitigar, corregir y compensar los
impactos generados por el proyecto durante la construccién, operacion, mantenimiento,
desmantelamiento y abandono técnico.

En cada una de las fichas se definieron los objetivos, las metas, los impactos a controlar,
el tipo de medida, las acciones a desarrollar, el lugar de aplicacién, la poblacion
beneficiada, los mecanismos y estrategias participativas, el personal requerido, los
indicadores de seguimiento (éxito y cumplimiento) y monitoreo, los responsables de la
ejecucion, el cronograma y el presupuesto.

Capitulo 3— Plan de Monitoreo y Seguimiento del Proyecto: contiene el conjunto de
medidas y/o actividades a desarrollar que permitan evaluar y hacer seguimiento al
cumplimiento de las medidas de manejo establecidas.

Capitulo 4 — Demanda de Recursos naturales: se presenta la informacion para incluir un
punto adicional de vertimientos y la informacién soporte para aclarar el permiso de
emisiones.

Capitulo 5 — Zonificacibn de manejo ambiental del proyecto: incluye la evaluacion de la
sensibilidad de las unidades ambientales, identificadas a partir de la zonificacion
ambiental y la evaluacién de los impactos potenciales, teniendo en cuenta las areas de
exclusion, areas de intervencion con restricciones y areas de intervenciébn con sus
respectivas medidas de manejo.

Capitulo 6- Plan de Contingencia: Actualizacién del Plan de Contingencia del Puerto de
acuerdo con las condiciones de operacion.
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1.2.0OBJETIVOS

Modificar la Licencia Ambiental otorgada mediante Resolucion 619 de 2012 para aclarar
aspectos como manejo de mercancias peligrosas, descargue de graneles, permisos de
uso de recursos naturales, ajuste de las medidas del Plan de Manejo y el Programa de
monitoreo y seguimiento, y presentacién anual de ICA, para mejorar la efectividad y
eficacia de los planes y programas propuestos dando cumplimiento a los requerimientos
de la ANLA.

1.3.ANTECEDENTES

Mediante Resolucion N°. 0353 del 30 de diciembre de 1993, el Instituto Nacional de los
Recursos Naturales Renovables y del Ambiente INDERENA, otorg6 licencia ambiental al
proyecto de construccion de un terminal de servicios publicos de la Sociedad Puerto de
Mamonal S. A., localizado en la margen oriental de la Bahia de Cartagena, en la Zona
Industrial de Mamonal del Distrito de Cartagena, a la altura del kilbmetro 7 de la autopista
a Mamonal. Esta Resolucion fue modificada por las Resoluciones 1377 del 21 de
noviembre de 1995, 1149 del 9 de diciembre de 1998, 1147 del 12 de diciembre de 2001,
170 del 10 de marzo de 2003, 1147 del 16 de octubre de 2007.

Posteriormente, la ANLA emitié la Resolucion 619 del 8 de agosto de 2012 mediante la
cual autorizd la modificacién de la licencia ambiental otorgada a la Sociedad Portuaria
Puerto Mamonal S.A., para la operacion de un terminal de servicios publicos localizado en
la margen oriental de la Bahia de Cartagena, en la zona industrial de Mamonal del Distrito
de Cartagena, a la altura del kilbmetro 7 de la autopista Mamonal, incluyendo la
actualizacion de todas las fichas del Plan de Manejo Ambiental vigente a la fecha de
expedicién del acto administrativo y la construccién de las obras de mecanizacion del
proceso de manejo del cargue del carb6n y coque y/o implementacion del sistema de
cargue directo dé carbon y las obras de dragado propuestas para tener un nuevo acceso
al terminal portuario.

La Sociedad Portuaria Puerto Mamonal S.A. consider6 necesario hacer claridad sobre
varios de los articulos de la resolucion 619 de 2012, por lo que mediante comunicacion
con radicado 4120-E2-1436 de 14 enero de 2013, solicité la aclaracién de la mencionada
Resolucion en relacion con el manejo de carga, permisos de vertimientos y permiso de
emisiones. En respuesta, la ANLA mediante oficio del 24 de abril de 2013 con radicado
4120-E2-1436 manifiesto que “la solicitud de aclaraciéon fue presentada por fuera del
término legal y en ese orden de ideas desde el punto de vista juridico no es procedente la
misma’”.

Como se indico en la parte introductoria del presente documento, con base en lo anterior
y con el fin de incluir ademas de las aclaraciones a varios articulos, otros aspectos que el
Puerto en su compromiso de mejoramiento continuo ha evidenciado, se solicita la
modificacion de la Resolucion 619 de 2012, para lo cual se ha elaborado el presente
documento.
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Se aclara que no se actualizan las certificaciones de las entidades nacionales y
regionales, dado que todas las actividades se desarrollaran al interior del puerto y en el
area de influencia aprobada en la Resolucién 619 de 2012.

1.4.Alcance
El alcance del presente documento contempla:

1.4.1 Aclarar el articulo segundo de la Resolucion 619 de 2012, indicando que se
autoriza el manejo en Puerto de Mamonal S.A. de mercancias peligrosas,
diferentes a hidrocarburos liquidos, bajo el cumplimiento de las medidas de
manejo presentadas por Puerto de Mamonal S.A. y aprobadas por la ANLA.
Ademas de incluir las alternativas de descargue y transporte de graneles.

1.4.2 Modificar el articulo cuarto para incluir las fichas de manejo ambiental actualizadas
con base en los requerimientos de la Resolucion 619 de 2012 y los ajustes
realizados por Puerto de Mamonal S.A de acuerdo con los resultados de la
efectividad de las medidas y de los monitoreos de calidad presentados en
Informes de Cumplimiento Ambiental.

1.4.3 Modificar el articulo cuarto para actualizar el programa de seguimiento y monitoreo
de acuerdo con los ajustes efectuados a las medidas de manejo ambiental, y
requerimientos de la ANLA.

1.4.4 Modificar el articulo quinto para incluir un punto de vertimiento de aguas de
escorrentia en la bahia de Cartagena, el cual se utilizar4 solo en eventos de
maximas pluviosidad.

1.4.5 Modificar el articulo séptimo en el sentido de aclarar que el volumen de carga de
2.031.501 millones de toneladas se refiere Unicamente al carbén y coque como se
indica en el articulo 2 de la Resolucién 619 de 2012 sobre manejo de cargas.

1.4.6 Realizar la modificacion de la zonificacion ambiental aprobada en la Resolucion
619 de 2012, de acuerdo con las condiciones actuales del area de influencia del
puerto.

1.4.7 Actualizar el Plan de Contingencia de acuerdo a los requerimientos de seguimiento
en visita realizada por la ANLA.

1.5.Metodologia

Los profesionales de la Gerencia Ambiental de Puerto de Mamonal S.A elaboraron el
presente documento de soporte para la solicitud de modificacion del Plan de Manejo
Ambiental establecido mediante la Resolucién 619 de 2012, basados en los resultados de
los monitoreos de calidad ambiental y en la efectividad de las medidas de manejo
implementadas.

Adicionalmente, se tuvieron en cuenta los lineamientos establecidos en Términos de
Referencia establecidos por el MAVDT para los Estudios de Impacto Ambiental en
proyectos de construccién y/o ampliacion de Puertos Maritimos de gran calado PU-TER-
1-02 y la Metodologia para Elaboracion de Estudios Ambientales adoptada mediante la
Resolucion 1503 de 2010 y demés normativa vigente.

La primera actividad desarrollada fue verificar si las actividades que se incluyen en la
modificacion generan variacion en las areas de influencia definidas y aprobadas por la

Generalidades Mayo de 2015 Pagina 5 de 7



. Puerto de Mamonal $.A.

Modificacion Licencia Ambiental - Sociedad Portuaria

ANLA en la Resolucion 619 de 2012, (Plano SPM-PMA-02), de lo que se concluy6 que
todas las actividades se desarrollaran en las instalaciones portuarias, zonas de maniobras
y canales de acceso al puerto aprobados en la mencionada Resolucion, (Plano SPM-
PMA-01) y en el otro si No.1 de 2012 del contrato de concesion portuaria no 088 del 22 de
diciembre de 2004, suscrito entre Instituto Nacional de Concesiones INCO y la Sociedad
Portuaria Puerto de Mamonal S.A.

El capitulo 1 sobre el manejo de cargas se elabord con base en el manual de operaciones
técnicas del puerto, asi como con el reglamento de condiciones técnicas de operacion los
cuales se desarrollaron de acuerdo con la normativa vigente, teniendo en cuenta la
regulacién de entidades como Ministerio de Transporte, la Superintendencia de Puertos y
Transporte, la Direccién General Maritima, y demas reglamentos de entidades nacionales
e internacionales que ejercen funciones especificas sobre las actividades portuarias.

Para el desarrollo de los capitulos 2,3,4, 5 y 6 se tuvieron de base los documentos
elaborados para la modificacién de la licencia ambiental radicados ante la ANLA en 2010,
y 2011, ajustados de acuerdo con la Resolucién 1415 de 2012 por la cual se modificé el
modelo de almacenamiento de datos geograficos GDBASE para la presentacién de
estudios ambientales, la eficiencia de las medidas de manejo implementadas y los
resultados de los monitores de calidad ambiental efectuados del 2010 hasta la fecha.
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CAPITULO 1

GENERALIDADES DE LA OPERACION DEL PUERTO

11 PROCESO DE MANEJO DE CARGA

En el otro si No.1 de 2012 al contrato de concesion portuaria No 088 del 22 de diciembre
de 2004, suscrito entre el Instituto Nacional de Concesiones INCO y la Sociedad
Portuaria Puerto de Mamonal S.A. se definen las condiciones de aprobacion y
otorgamiento de las condiciones de la Concesion portuaria, y especificamente en el
articulo segundo de la resolucion 0184 de abril de 2012 establece lo siguiente:

“AGENCIA NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA, las zonas de uso publico e
infraestructura portuaria, muelle marginal de 250 m de longitud y 50 m de ancho, que ha
sido desarrollado en virtud del Contrato de Concesion N°005 del993,y que han sido
revertidas a la nacibn segun se establece en este Otrosi, se incorporaran a la
infraestructura portuaria, muelle marginal de 135 m. de longitud y 50 m de ancho,
desarrollada en virtud del Contrato de Concesion No 088 de 2004, el muelle adicional, al
autorizado en el Contrato 088 de 2004, tendra una longitud de 75 m. y ancho de 50 m,
construido en tablestaca metalica de 25 m de longitud y barras tensoras a 32 m. de
distancia.

En la etapa inicial el calado del muelle sera de 12, 5 m. Sin embargo, por la longitud de
las tablestacas utilizadas, el muelle podra tener una profundidad de hasta 15 m, con lo
cual sera construido y disefiado para permitir el atraque y descargue de buques de 14 m.
de calado y esloras de 230 m maximo. La viga corona y la placa del muelle seran en
concreto reforzado y tendran los duetos necesarios para la extensién de redes de
servicios (agua, energia, telefonia, comunicaciones etc) dentro del terminal. En la
operacion de cargue de carbon, coque, petcoque y minerales se dispondra del cargue
directo mediante la utilizaciéon de bandas transportadoras encapsuladas y se hara dentro
de los pardmetros establecidos en el Decreto 3083 de 2.007, asi como lo indicado en la
Resolucion 0619 del 8 de agosto de 2012 de la AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS
AMBIENTALES-ANLA, utilizando un cargador de barcos tipo radial, que se instalara sobre
el muelle que se proyecta construir en la ampliacién de la zona de uso publico, el cual
sera alimentado a través de una torre de trasferencia por una banda encapsulada.

La transferencia de carbdn, coque, petcoque y otros minerales provenientes de barcazas
a los patios de almacenamiento, se hara mediante maquinas adecuadas para el manejo
de materiales, que alimentaran una tolva principal, desde la cual, a través de bandas
encapsuladas, se llevar4 el material a los patios de almacenamiento. En el proceso,
incluido el descargue de tractocamiones, se efectuard la humectacion por aspersion.

Modalidades de Operacién: El ingreso de la carga se realizara por barcaza de rio y
camiones provenientes de los patios de espera del terminal y/o parqueaderos externos al
puerto, estos seran programados con turnos para que ingresen al puerto y asi evitar la
congestién de vehiculos sobre la Via Mamona/ y sus alrededores.
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El almacenamiento y manejo en tierra de la carga se efectuara en la Zona Adyacente de
Servicios o0 Zona Aledarfia del proyecto.

Para el cargue y descargue de los buques se utilizardn los equipos especializados que
sean necesarios, bien sean propios del buque, del puerto, y/o operadores portuarios, de
acuerdo al tipo de carga que se maneje para la realizacién de la actividad.

Volumenes y Clase de Carga: El volumen de carga inicial es de aproximadamente
1.000.000 de toneladas anuales, una vez se desarrollen las inversiones propuestas para
los equipos de cargue directo, se incrementara el volumen aproximadamente a 2.500.000
toneladas anuales o superior, de acuerdo a las necesidades de los usuarios importadores
o0 exportadores, distribuidas entre carbdn, coque, petcoque, contenedores, graneles
solidos como minerales, clinker, abonos y alimentos entre otros, graneles liquidos, carga
suelta, combustibles-hidrocarburos y contenedores.

De otra parte, PUERTO DE MAMONAL S.A cuenta con un Manual Interno de operaciones
y un reglamento de condiciones técnicas de operacion, cuyas disposiciones y normas son
de obligatorio cumplimiento y se aplican a todos los servicios del Puerto de Mamonal S.A.,
para las operaciones de cargue y descargue de buques de carga general, carga peligrosa,
contenedores, granales solidos y liquidos, coque, y diferentes tipos de carbones.

La instalacién portuaria, en su calidad de puerto multipropdsito, presta el servicio publico
de cargue y descargue de graneles solidos, graneles liquidos en general de acuerdo con
las especificaciones técnicas de la OMI, manejo de carga suelta y contenedorizada,
ademas de manejo de carga de proyectos.1

A continuacion se describen las generalidades de la operacion del puerto en lo
relacionado con las mercancias peligrosas, se incluye una sintesis del marco normativo
vigente que ha sido considerado para la elaboracion del documento y las medidas de
manejo. Con base en esta informacion se solicita se aclare el articulo segundo de la
Resolucién 619 de 2012 para incluir el manejo en el puerto de mercancias peligrosas.

1.2 CLASIFICACION DE LA CARGA

Las instalaciones del puerto actualmente disponen de los mecanismos necesarios para la
proteccién del medio ambiente tanto terrestre como marino, con lo cual el proceso del
manejo de las cargas se ha estructurado sobre la base de aplicacion de las técnicas
correspondientes al manejo adecuado para cada tipo de carga.

El Terminal portuario ofrece servicios para el manejo de gréaneles solidos, graneles
liquidos, carga suelta y de proyectos; el muelle estara conformado por una plataforma de
460 m de longitud y 50 m de ancho con una capacidad portante de 10 t/m2 con una
capacidad para atender barcos Panamax. El Calado de maniobra pasara de 39 pies (12m)
a 49 pies (15 metros) El canal de ingreso actual tiene 39 pies (12m) y un ancho de 60m.
El canal futuro tendra 49 pies (15 metros) y un ancho de 80 m.
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Puerto Mamonal dispone de 305000m2 de area para almacenamiento, de los cuales 3500
m2 son bodegas cubiertas, cuenta con tres basculas electrénicas para el control de pesos
con capacidad de hasta 100 Toneladas, posee toda clase de equipos y aparejos
especializados, como gruas de hasta 150t de capacidad, grda movil portuaria Liebherr
modelo 2.010 de 144 tns de capacidad a 49 metros de distancia, cargadores frontales
Caterpillar 966, almejas para graneles de hasta 10m3 de capacidad, montacargas de 5y
7t, volquetas doble troque, camiones cisterna, apiladores moviles, reach stacker de 45
tns. de capacidad, entre otros.

En cuanto al proceso de cribado, la procedencia del material sin cribar puede ser de
planta de origen o mina, este producto se denomina CBC, o puede ser un producto
residual de un embarque a motonave y limpieza de patios de almacenaje. Previo al
cribado del material se realiza la humectacion de las vias y patios donde esta almacenado
el material, por donde estara transitando la volqueta y el lugar donde se depositara el
material cribado, esto se hace con agua con el fin de controlar la polucién generada por
material particulado de carbén que pueda ser arrastrado por el viento. El coque sin
clasificar o sin cribado esta dispuesto en pilas en los patios de PMSA, de este sitio se
carga en volguetas por medio de un cargador frontal, la volqueta se desplaza al lugar
donde esta la cribadora, se deposita el materia en el piso y vuelve a repetir el proceso de
traslado hasta que exista suficiente material almacenado para iniciar con el proceso de
cribado, del lugar almacenado el material es depositado en la tolva de la cribadora por el
cargador frontal; una vez en la tolva el material pasa por mallas electro soldadas de
diferentes diametros, la cribadora realiza un movimiento constante de abajo hacia arriba y
de derecha a izquierda lo que permite la separacion del material en diferentes diametros y
su respectiva clasificacion.

El Puerto maneja dos tipos principales de carga como se relaciona en la Tabla 1: General
y al Granel .

Tabla 1 Tipo de Carga

CARGA GENERAL SUELTA CONVENCIONAL UNITARIZADA
Comprende una serie de | Bienes sueltos o individuales, | Estd compuesta de articulos
productos que se transportan en | manipulados y embarcados como | individuales tales como cajas,
cantidades pequefias y esta | unidades separadas. Ej: fardos, | paquetes o] carga suelta
compuesta de articulos | paquetes, sacos, cajas, tambores, | agrupados en unidades como
individuales piezas atadas , etc. eslingas, aletas y contenedores
Comprende una serie  de | Minerales Productos quimicos
productos que se transportan en | Cereales Gases liquidos
grandes volimenes o en forma | Productos quimicos Licores
masiva Azufre

Segun su naturaleza la carga se clasifica como se relaciona en la Tabla 2: perecedera,
fragil y peligrosa.

Tabla 2 Clasificacion de la carga segun su naturaleza
CARGA PERECEDERA CARGA FRAGIL CARGA PELIGROSA

Productos que sufren una | Productos que requieren de un | Esta compuesta de productos
degradacion norma en sus | manejo especial en relacion con | peligrosos, toxicos que presentan
caracteristicas fisicas, quimicas y | el embalaje, transporte vy | caracteristicas explosivas,
microbiologicas. Ej: manipuleo combustibles, oxidantes,
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CARGA PERECEDERA CARGA FRAGIL CARGA PELIGROSA

Productos céarnicos radioactivas o corrosivas
Productos marinos
Frutas, verduras, flores, follaje

1.2.1 Graneles Sdlidos

En los graneles soélidos estan englobados todos aquellos productos que son transportados
en forma homogénea bajo el aspecto de material suelto y pueden ser manipulados de
forma continua. La infraestructura portuaria, tanto maritima como terrestre, esté disefiada
para la atencién de buques graneleros de material sélido mineral y de carga general, y
para el manejo eficiente y limpio de carga en puerto, dadas las amplias areas de
almacenamiento, equipos de Ultima tecnologia y la implementacion de estandares
ambientales aplicables a este manejo.

Incluye carbones y coques, los cuales se proyectan manejar a través de esta modalidad
e infraestructura de graneles solidos minerales, empleando el terminal multipropdsito.

Este tipo de graneles se clasifican en:

1211 Minerales

Dentro de los minerales que se manejan a través del Terminal Maritimo de PUERTO DE
MAMONAL S.A. estan los siguientes:

1.2.1.1.1 CARBON

El carb6n que recibe PUERTO DE MAMONAL S.A. es extraido de minas ubicadas en
diferentes regiones del pais que es transportado a las instalaciones del Terminal Maritimo
para su exportacion.

El proceso actual y futuro de la operacién del carbdon estd descrito en los apartados
2261, 2.26.2 y 2.2.6.3 del documento “Actualizacion del Plan de Manejo Ambiental
para la Construccion y Ampliacion del Terminal Maritimo de Puerto de Mamonal Sociedad
Portuaria” radicado N0.4120-E1-169994 de Diciembre 24 de 2010. En el proceso
futuro se destaca que todos los sistemas para el manejo del carb6én, incluyendo las tolvas
de recibo después de las plataformas de volteo, las bandas transportadoras, las torres de
transferencia y el cargador de barcos, estaran confinados dentro de estructuras
completamente cerradas.

El transporte del carbon se hara mediante bandas transportadoras, las cuales seran
encapsuladas, o cuando por razones de la operacion de los equipos no sea técnicamente
factible tener bandas encapsuladas, se tendran sobre las bandas sistemas cortavientos y
aspersores de humectacion con productos tensoactivos apropiados. Asi mismo, toda la
operacion de formacion de las pilas y retiro para cargue del carbén se efectuara con
apiladores y reclamadores disefiados para reducir la degradaciéon del carb6n y por ende
minimizar la emision de material particulado. De igual forma, después de formadas las
pilas, se tendradn aspersores de alta presion y al agua utilizada para la aspersion se le
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adicionard, si es necesario, un producto tensoactivo a fin de minimizar las emisién de
particulas de carbén por efecto del viento.

Finalmente, se destaca que los patios donde se realizar4 la operaciébn de recibo,
formacion de pilas, transporte del carbén hasta el cargador de barcos, estan encerrados
con barreras artificiales de proteccion ambiental de 18 metros de altura, con lo cual tendra
la instalacion con un alto control de la emisidon de material particulado pues se evita con el
proceso mecéanico la degradacion del producto, y se protegen las pilas de la accion del
viento.  Adicionalmente durante la conformacién de las pilas se adicionan tensoactivos
para controlar la emision de material particulado

Puerto Mamonal S.A. otorga el permiso para iniciar operaciones de cargue o descargue,
embarque desembarque, para lo cual la nave debe estar debidamente atracada en el
Terminal o fondeada, y se debe dar cumplimiento a las normas y procedimientos de
seguridad industrial y alistamiento para cargar o descargar, de acuerdo con lo establecido
en el Manual de Operaciones de la empresa; igualmente se debe tener establecido y
probado el sistema de radio comunicaciones entre los operarios de tierra y los operadores
abordo, ademas deben estar disponibles los equipos y sistemas de emergencias
contraincendios y accidentes.

1.2.1.1.2 OTROS MINERALES

El Terminal Maritimo esta en capacidad de recibir diferentes minerales de importacion,
enviados a las instalaciones industriales de los propietarios de la carga en diferentes
areas del pais, dentro de los minerales que se reciben esta: yeso, mineral de hierro,
bentonita, cemento, Clinker, agregados para construccibn y otros de similar
especificacion.

Estos minerales son recibidos de los barcos y descargados en forma directa a través de
grias y almejas que transportan el material desde las bodegas del barco hasta unas
tolvas moviles ubicadas al costado del barco.

La operacién actual sera mejorada mediante la inclusion de Tolvas disefiadas
principalmente para el descargue de barcos graneleros que reducen la emision de
material particulado, y captura de posibles polvos fugitivos. Ademas preventivamente, se
dispondra de cargadores y carrotanques de humectacion para el retiro de cualquier
material que pueda caer al piso, asi como su cargue a volguetas y la humectacion del
piso.

La tolva, que esta disefiada principalmente para el descargue de barcos graneleros para
productos degradables tales como cemento, Clinker y otros minerales y cuya funcion es
facilitar la transferencia del material desde el barco hasta el transportador que se
encuentre en el puerto, reduciendo al maximo la emisién de polvo, las dimensiones de las
tolvas, se ajustan a las necesidades de cada caso.
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El material que viene de las tolvas moéviles permite el cargue directo a volguetas que
finalmente transportan el material a las instalaciones industriales de los propietarios de la
carga o a los sitios de almacenamiento.

Similar manejo se daré con la sal a granel, la baritina, la bentonita y el cemento que son
productos de importacion, viniendo estos ultimos en empaques de 50 kilos o sUper sacos
0 big bags de 1 o 2 toneladas

Para iniciar operaciones de cargue o descargue, embarque desembarque, el permiso lo
otorga la Sociedad Puerto Mamonal S.A. Antes de iniciar las operaciones, la nave debe
estar debidamente atracada en el Terminal o fondeada, y se debe dar cumplimiento a las
normas y procedimientos de seguridad industrial y alistamiento para cargar o descargar,
de acuerdo con lo establecido en el Manual de Operaciones de la empresa; igualmente se
debe tener establecido y probado el sistema de radio comunicaciones entre los operarios
de tierra y los operadores abordo, ademas deben estar disponibles los equipos y sistemas
de emergencias contraincendios y accidentes.

1.2.1.1.3 AZUFRE

El azufre proviene generalmente como un subproducto de la refinacién del petréleo y de
las unidades de craqueo. Su manejo sera en el patio nimero 1 para lo cual contard con la
instalacion de una planta de transformacion de azufre liquido a sélido y un circuito cerrado
para reutilizacion de las aguas detallado a continuacién. Para iniciar operaciones de
cargue o descargue, se debe dar cumplimiento a las normas y procedimientos de
seguridad industrial y alistamiento para cargar o descargar, de acuerdo con lo establecido
en el Manual de Operaciones de la empresa; igualmente se debe tener establecido y
probado el sistema de radio comunicaciones entre los operarios de tierra y los operadores
abordo, ademas deben estar disponibles los equipos y sistemas de emergencias
contraincendios y accidentes.

1.2.1.1.3.1 Azufre liquido

1.2.1.1.3.1.1 Definicién del azufre

Elemento no metalico, de color amarillo palido. Bajo condiciones normales se encuentra
en estado sélido.

El azufre es un elemento muy abundante en la corteza terrestre, se encuentra en grandes
cantidades combinado en forma de sulfuros (pirita, galena) y de sulfatos (yeso). En forma
nativa se encuentra en las cercanias de aguas termales, zonas volcanicas y en minas
de cinabrio, galena, esfalerita y estibina, y en Luisiana (Estados Unidos, primer productor
mundial) se extrae mediante el proceso Frasch consistente en inyectar vapor de agua
sobrecalentado para fundir el azufre que posteriormente es bombeado al exterior
utilizando aire comprimido. También se obtiene separandolo del gas natural, si bien su
obtencion anteriormente era a partir de depésitos de azufre puro impregnado en cenizas
volcénicas (ltalia, y més recientemente Argentina).
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También estd  presente, en pequefias cantidades, en combustibles
fésiles (carbdn y petréleo) cuya combustion produce didxido de azufre. Las legislaciones
de los paises industrializados exigen la reduccion del contenido de azufre de los
combustibles, constituyendo este azufre, posteriormente refinado, un porcentaje
importante del total producido en el mundo.

1.2.1.1.3.1.2 Propiedades del azufre

Nombre :Azufre
NUmero atdbmico :16
Valencia :+2,2,4,6
Estado de oxidacién :-2
Electronegatividad :2,5
Radio covalente (A) :1,02
Radio i6nico (A) :1,84
Radio atomico (A) :1,27
Configuracién electronica :[Ne]3s23p*
Primer potencial de
ionr?zacién (eV) 10,36
Descubridor :Los antiguos
PUNTO DE FUSION :115,21 GRADOS CENTIGRADOS

PUNTO DE EBULLICION :444.60 GRADOS CENTIGRADOS
DENSIDAD :2070 KG/M3 (ROMBICO)
VOLUMEN ATOMICO :1957 KG/M3 (MONOCLINICO); 20 GRADOS
CENTIGRADOS.

ESTRUCTURA CRISTALINA :15.49 CM3/MOL
COLOR :ORTORROMBICA
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1.2.1.1.3.1.3 Estados del azufre

Los al6tropos del azufre (diferentes formas cristalinas) han sido estudiados ampliamente,
pero hasta ahora las diversas modificaciones en las cuales existen para cada estado (gas,
liguido y sélido) del azufre elemental no se han dilucidado por completo. El azufre liquido
posee la propiedad notable de aumentar su viscosidad si sube la temperatura. Su color
cambia a negro rojizo oscuro cuando su viscosidad aumenta, y el oscurecimiento del color
y la viscosidad logran su maximo a 200°C (392°F). Por encima de esta temperatura, el
color se aclara y la viscosidad disminuye.

El azufre es un elemento activo que se combina directamente con la mayor parte de los
elementos conocidos. Puede existir tanto en estados de oxidacién positivos como
negativos, y puede formar compuestos i6nicos asi como covalentes y covalentes
coordinados. Sus empleos se limitan principalmente a la produccién de compuestos de
azufre. Sin embargo, grandes cantidades de azufre elemental se utilizan en la
vulcanizacion del caucho, en atomizadores con azufre para combatir parasitos de las
plantas, en la manufactura de fertilizantes artificiales y en ciertos tipos de cementos y
aislantes eléctricos, en algunos unguentos y medicinas y en la manufactura de pélvora y
fésforos. Los compuestos de azufre se emplean en la manufactura de productos
quimicos, textiles, jabones, fertilizantes, pieles, plasticos, refrigerantes, agentes
blangueadores, drogas, tintes, pinturas, papel y otros productos.

En el punto normal de ebullicién del elemento (444.60°C u 832.28°F) el azufre gaseoso
presenta un color amarillo naranja. Cuando la temperatura aumenta, el color se torna rojo
profundo y después se aclara, aproximadamente a 650°C (202°F), y adquiere un color
amarillo paja.

1.2.1.1.3.1.4 Obtencion de azufre a partir del petréleo

El azufre es un producto que se encuentra en el petréleo crudo y en el gas natural, bajo la
forma de sus principales derivados como son el acido sulfhidrico y los mercaptanos
(hidrocarburos gque contienen azufre en su estructura molecular), los cuales se distinguen
facilmente por su fuerte olor a huevo podrido.

Estos derivados del azufre se encuentran presentes en todas las fracciones de la
destilacion del crudo. Por lo tanto es necesario someter todas las fracciones, sobre todo
las de la destilacion primaria, a los procesos llamados de desulfurizacion.

Algunas tecnologias efecttan la desulfurizacién de las fracciones en presencia de
hidrégeno, otras no, pero todas hacen uso de catalizadores para efectuar esta
transformacion.
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El azufre que se obtiene de las fracciones petroleras es de una excelente calidad. En
muchos casos la pureza alcanzada es superior a 99%, y se puede usar directamente para
fines farmacéuticos.

El residuo procedente de la desulfuracién del crudo es suministrado de forma sdélida,
constituyéndose asi en la Unica materia prima de este proceso. Se trata primero en una
instalacion de fusion, se filtra y se almacena de forma liquida. El proceso productivo
consiste en la combustién del azufre liquido (cinco etapas de contacto sobre catalizador
de pentoxido de vanadio) donde el SO2 pasa a SO3 y se realiza una doble absorcién de
este gas para obtener acido sulfarico y oleum. Las distintas etapas de este proceso son
altamente exotérmicas por lo que se realiza un aprovechamiento de la energia calorifica,
parte utilizada en la fusion del azufre, y el resto para la produccion de energia eléctrica.

e Origen de las materias primas - Azufre.

Es la materia prima en la fabricacién del &cido sulfarico y procede de la desulfuracion del
gas natural y del crudo de petréleo. El azufre se puede recibir en la planta de forma sélida
o liguida. El azufre sélido se recibe normalmente por barco o carretera, y el azufre liquido
por carretera. El azufre en estado sélido es tratado previamente en una instalacion de
fusion, filtrado y posteriormente almacenado en estado liquido. Una vez que el azufre esta
en forma liquida, es necesaria su transformacién a SO2, sustancia a partir de la que se
producira el H2S04.

A continuacion se describen las propiedades del Azufre Petroquimico:

./ AZUFRE PETROQUIMICO - (S)

Nombre comercial
Azufre
Azufre, (S) (1) 97.00 % minimo Humedad 3.00 % méximo
Materia Orgénica 0.05 % médximo Acidez libre (como H,S0,) 0.20 % maximo
Cenizas 0.05 % maximo Cloruros, Cl- 20 mg/kg méximo
(1) Sobre la base de una humedad mdxima de 0.5%.

Solido amarillo granular.

E

En la industria quimica para la produccion de Acido Sulfirico y Oleum. En los procesos
de sulfonacion en la industria detergentera. Materia prima en la elaboracion de sales minerales.
Corrector de pH en los suelos.

|

A granel.

1.2.1.1.3.1.5 Seguridad y ambiente en la manipulacion de azufre
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Debido a las caracteristicas del AZUFRE, se tiene un esquema de seguridad para las

sustancias quimicas que contiene:

Fecha de Revision; 11/feb/2010

"\ AVISO ESPECIAL

N/ ACID ACIDA
i ALC ALCALINA
Liquido Sdlido CORR CORROSIVA
) ) CODIGO NFPA OXI OXIDANTE
Fecha de Elaboracién: 11/Dic/1998
Revision: 01

NIVE RIESG!
4 CRITICO

3 ALTO

2 MODERADO
1 UGERO

0 MINIMO

RIESGOS ESPECIALES

W REACCIONA CON AGUA

En el Anexo 1 del presente documento se puede consultar la hoja de datos de seguridad.

1.2.1.1.3.2Transporte y proceso de transformacion del azufre liquido a azufre

solido

Debido a que los nuevos procesos tecnoldgicos de refinacion, produciran azufre liquido,

se estima que se tengan las siguientes especificaciones:

PARAMETROS
Tamarfio de embarque

Color

Granulometria

Bulk Density

Pureza

Cenizas

Contenido de Carbon
As

Te

Acidez

Cloruros

VALOR

:1200 — 1500 MT

:AMARILLO BRILLANTE (SOLIDO)
:ROJIZO (LIQUIDO)

:Menos de 100 mesh.

:Méas de 200 mesh: 0,5% max
:1,80

:99,5% wt en base seca
:0,05% wt en base seca
:0,05% wt en base seca
:0,25ppm wt max en base seca
:1,0 ppm wt max en base seca
:0,02% wt max en base seca

:50,0 ppm wt max en base seca
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Humedad, % wt (wet) :Menor del 3,0% wt max en base seca

EL Azufre Liquido sera transportado desde la REFINERIA a PUERTO DE MAMONAL
S.A., en camiones herméticos, disefiados para el acarreo de este material. El azufre
liquido sera descargado en una planta de procesamiento, que transformara el azufre
liguido en azufre sélido, con el fin de reducir cualquier impacto ambiental, luego de pasar
por el proceso de transformacion sera enviado por una banda o tripper car hasta un
stacker que formara las pilas de Azufre Solido a una altura no mayor a 6 Mts (Ver Layout
del proceso de transformacion y almacenamiento).

Layout del proceso de transformacién y almacenamiento

o NATED: S 7 ' ==l |l / \} ﬂmm\‘iﬁi\
Zel bt o | ,ju““i%tm
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=t _ e MY (Bistents) e
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N 1143435.3810 ) VIAALTERN,

E 445110.7120 o —_— i <

Elevacion 3.32m e , £ s
P e i - 7-7_7_""”-7-7.,_,_7_ = 1 3

& J ———1 f v
. N [ BM Referencia Zay
NN . N 11434039200 | CUned
) % \ : £ 445332.3030 :
{:'?. Elevacion 3.74m

1007

TALANQUERA

La zona de almacenamiento de azufre sélido contara con un cerramiento perimetral con
el fin de restringir el acceso a la zona. Se contara con un sistema de rocio para prevenir
cualquier fuga de material particulado y la ocurrencia de incendios, y se tendran canales
laterales que permitan la recoleccion del agua. En el proceso se evitara la sobre
manipulacion de este producto.

Para el transporte del material hasta los buques de carga, se utilizaran volquetas
cubiertas con el fin de prevenir la dispersién de finos. La operacion en el muelle, se
realizara descargando el producto en el aproche del muelle y efectuando el cargue al
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barco con gruas y cucharas disefiadas para este propésito. En la operaciéon se tomaran
las medidas preventivas para evitar la dispersion del material particulado y derrame del
producto durante el cargue.

1.2.1.1.3.2.1 Vehiculos del transporte:

El azufre liquido se transportara en vehiculos especiales y los tanques estaran equipados
con cables sumergidos para evitar las cargas estéticas y reducir la agitacién en su interior.
La ventilacién de los tanques es convencionalmente libre.

Todos los ductos y bombas estan aislados y calentados con vapor. El valor normal de
temperaturas para el almacenamiento y manejo es de 125 - 140 °C.

Para el transporte del material, se cumpliran, con todas las medidas de seguridad de
manipulacion de Sdlido inflamable.

Nombre adecuado para el transporte

Cddigo IMDG:4.1 PGlII

Numero UN:1350

DOT etiqueta de transporte: Sélido inflamable, clase 9.

ALGUNAS CARACTERISTICAS DEL VEHICULO DE TRANSPORTE:

CAPACIDAD: 22,000 lts.

LONGITUD: 11.70 mts.

ANCHO TOTAL: 2.60 mts.

ALTO TOTAL: 3.40 mts.

CONSTRUCCION: Fabricado totalmente en placa %".en acero al carbén

incluyendo dos tapas torriesfericas

y anillos de refuerzo por el exterior en canal de 3"

AISLANTE Y FORRO: Forro exterior en acero inoxidable acabado espejo con

aislamiento térmico en lana mineral de 3” de espesor

PINTURA: Sand blas y aplicacion de fondo gris para aplicar pintura en

poliuretano en color gris en partes del chasis y escalera
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1.2.1.1.3.2.2 Volumen estimado de manejo anual del azufre

Debido a las estimaciones que se tienen en el mercado de la produccién de AZUFRE, con
las nuevas REFINERIAS, Puerto de Mamonal S.A. pretende manejar 350 MT/D,
dependiendo de la operacion de las REFINERIAS. Se pretenden cargar 6 barcos al afio,
de una capacidad entre 8.000Ton y 20.000 Ton.

La ruta de transporte del Material “RUTA 1” es la siguiente:
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Adicional, se contara con una ruta de contingencia “‘RUTA 2”.

-IReficar,

P 1970 echas q /2014 10°19'24.72" N 75°29'S!

1.2.1.1.3.2.3 Proceso de transformacién de azufre liquido en azufre sélido

La trasformacion de Azufre liquido a Azufre sélido se da mediante un proceso humedo
cerrado, en el cual se utiliza energia eléctrica, agua y vapor de baja presion; el bombeo de
granulos de azufre liquido se realiza sobre bandejas perforadas a través del cual el azufre
corre mediante un bafio de agua agitada. Debido a que las corrientes de azufre fundido
entran en contacto con el agua fria, los pellets se forman y se mantienen en suspension
de tal forma que exista tiempo suficiente para su solidificacion
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Los granulos sélidos se depositan en el fondo del tanque prill y fluyen por gravedad a las
cdmaras de deshidrataciéon de alta frecuencia. EI agua de refrigeracién y granulos de
tamafio inferior recuperados del flujo de las camaras de deshidratacion, son enviados por
gravedad a un tanque de sedimentacién donde los granulos de tamafio inferior se retiran
del tanque de sedimentacion utilizando un transportador de tornillo. Los granulos de
tamafio inferior se vuelven a fundir o mezclar con el producto final en el transportador
colector.

El agua de proceso se bombea de nuevo al tanque de prill, que pasa a través de un
intercambiador de calor refrigerado, que elimina el calor entregado al proceso por el
azufre liquido. El agua del proceso esta contenida en un sistema de circuito cerrado, al
igual que el agua de reposicion para compensar las pérdidas debidas a la evaporacion, en
general el agua requerida para el proceso es minima.

Granulos de azufre de la calidad del producto requerido, se descargan a una cinta
transportadora para el transporte, almacenamiento y / o manipulacion adicional.

1.2.1.2. OTROS PRODUCTOS INTERMEDIOS

Dentro de los productos intermedios que se manejan a través del Terminal Maritimo de
PUERTO DE MAMONAL S.A. estan los siguientes
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1.2.1.2.1 CEREALES

Dentro de los cereales se encuentran principalmente el maiz amarillo y blanco, el sorgo, la
soya, la torta de soya.

El producto es descargado del barco con almejas que lo depositan en unas tolvas que a
su turno descarga en volquetas 0 en unas bandas transportadoras méviles y cubiertas. El
producto es pesado con basculas colocadas sobre las bandas transportadoras. El sistema
tiene también la posibilidad de efectuar el cargue de tractocamiones con material
directamente del barco. La instalacion contar4 con 3 bodegas para almacenamiento de
9.000 toneladas de granos y 7.000 de tortas de soya.

La instalacion que se desarrollaria para el manejo de estos productos implica la operacion
de transportar el producto desde el barco hasta unas bodegas cubiertas para su entrega y
almacenaje.

El sistema de cargue de los camiones se hara en forma directa, transportando el material
desde las bodegas a los camiones a través de canjilones que permiten, a través de tolvas
de llenado, controlar el llenado de los camiones y el pesaje del producto.

Estos requisitos estan definidos en el manual operativo del puerto dependiendo del tipo de
carga

1.2.1.2.2 ABONOS, AZUCARES

El sistema de operacidon se hara similar al de los granos y el almacenamiento se hara bajo
cubierta, Estos productos pueden venir a granel o en sacos de 50 Kg 0 en super sacos de
1 o 2 toneladas. En todos los casos el cargue de camiones, se hara dentro de las
bodegas cerradas o silos, en las cuales, antes del cargue, se hara el llenado de sacos
antes de su despacho.

En el manual operativo del puerto se definen dependiendo del tipo de carga

1.21.3 COQUE METALURGICO

En concepto emitido el 13 de Mayo de 1997 el Ministerio de Minas establece:

“La produccion de coque es un proceso industrial que emplea hornos, los cuales operan a
altas temperaturas y en ausencia de aire causando la destilacion de carbén, o sea el
desprendimiento de las materias volatiles del carbén. Lo anterior significa que el coque es
un producto procesado cuya materia prima es el carbén y no puede entenderse como un
recurso natural.

El residuo del proceso de coquizacién en los hornos mencionados es el coque el cual esta
constituido por una masa sélida, de estructura celular porosa, duro, de color gris plata a
negro, con alto porcentaje de carbono, presentando caracteristicas fisicas y quimicas
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determinados por el tipo de carb6n empleado para su producciéon y por el tipo de proceso
industrial”

El proceso u operacion es el mismo descrito en los numerales 2.2.6.1., 2.2.6.2 y 2.2.6.3
del documento “Actualizacién del Plan de Manejo Ambiental para la Construccion vy
Ampliacién del Terminal Maritimo de Puerto de Mamonal Sociedad Portuaria” previamente
mencionado, y los requisitos de cargue y descargue son los mismos que se han
enunciado anteriormente.

1.21.4 COQUE DE PETROLEO (PETCOKE)

El coque de petroleo, abreviado “Petcoke”, es un soélido carbonoso derivado de las
unidades de coquizacién de una refineria de petréleo o de otros procesos de cragueo.
Existen 2 tipos el coque grado combustible o el coque grado de dnodos para la fabricacion
de pilas secas. En este caso, el coque de petroleo podria venir de la refineria de
Cartagena “REFICAR” o de la refineria de Barrancabermeja u otras existentes en el pais.

A continuacion se relaciona el procedimiento normal del manejo del Petcoke en bodega
cerrada y el procedimiento previsto para la operacion temprana del petcoke en patio de
forma provisional.

1.2.1.4.1 Manejo del Petcoke con la Bodega

1.2.1.4.1.1 Ingreso de los vehiculos a puerto de mamonal.

Los vehiculos ingresaran a la Instalacion Portuaria por la porteria N°2 del Terminal
Maritimo, donde se ejecuta el protocolo de ingreso de los vehiculos con carga de
exportacion, en este caso especifico con Petcoke a granel.

Luego del ingreso del Vehiculo, se dirigira a la plataforma de descargue de camiones.
1.2.1.4.1.2 Descargue del petcoke en la plataforma volcadora.

Para el descargue de los vehiculos con petcoke, se han designado dos plataformas,

correspondiente a los carriles N°4 y N°5, delimitados con Tope-llantas y/o separadores.
Estos dos carriles son los Nortes de la Plataforma. (Ver Fotografia 1).
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Camil 4
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Fotografia 1. Costado Occidental, Salida del Vehiculof

Los vehiculos ingresan por unas puertas automatizadas que tienen sensores anti choque,
conducidos por una plataforma hasta encontrar el back stop que frena el vehiculo, el
conductor se baja del camién y se enciende un seméforo que indica el proceso del
descargue. Se activan los sensores y se eleva la plataforma a 53° de inclinacién, se
levanta la tolva y se acciona el sistema de humectacion del producto con un sistema de
aspersion por niebla y productos tenso activos, el material cae a través de la tolva, es
conducido por SAMSON FEEDER (capacidad de 500 ton/h), o banda cubierta
alimentadora que descarga el material a través de un shuttle (tiene sensores de llenado)
a la banda BCO08 hasta descargar a la banda BC09 a través del punto de transferencia
ubicado en la parte superior de la torre de transferencia TT05 que tiene una altura
aproximada de 30 m.

El proceso de descargue tarda 5 minutos, por tanto, se descargan de 8 a 10 camiones por
hora en cada plataforma en operacién normal (100%).

En las plataformas se instalaran unas celdas de pesaje que registran el peso del producto
a descargar.

El petcoke, traerd una humedad del 12% en promedio, lo cual garantiza una humedad
Optima para que no haya fuga de material particulado a la atmosfera.

Posterior a la descarga del vehiculo, éste sale por el costado occidental de la P.V. y se
retira por la misma via por la cual ingreso.

1.2.1.4.1.3 BANDA BC08 - BC09 y BC10.

Luego, de que el material es conducido por SAMSON FEEDER, descargara a través de
un shutte (tiene sensores de llenado) a la banda BCO8 hasta descargar a la banda BC09
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a través del punto de transferencia ubicado en la parte superior de la torre de
transferencia TTO5 que tiene una altura aproximada de 30 m.

La banda BCO09 lleva el material hasta dentro de la bodega y descarga sobre la banda
BC10 a través de un chute equipado con una estacion de rodillos de impacto, esta banda
BC10 es una banda viajera, reversible y posee chutes telescopicos Cleveland Cascades
en sus dos extremos, se desplaza sobre rieles a lo largo de la bodega por la parte
superior para apilar material en toda la longitud del patio debajo de la bodega (Aprox. 340
m en la base de la pila).

Totre de Transf erencia

llustracién 1. Render (Descargue y Transporte de Material).

1.2.1.4.2 Bodega de almacenamiento del petcoke

El material ser4 almacenado en una bodega que tendra una longitud de 356,18 m y un
ancho de 66,34 m, con una altura de 37,74 m y geometria que permita el paso libre del
reclamador REO2 desde el patio 4 al interior de la bodega, ademas tendra una puerta en
el extremo oriental, por donde ingresard el reclamador REO02, este sistema se
sincronizara con la ubicacién del reclamador y la banda BC10 con sus Cleveland, para
garantizar un funcionamiento eficiente y seguro.

Para la construccién de la bodega, se requiere la ejecucion de Pilotes y Vigas que
comprenden la cimentaciéon de la misma. Esta cimentacion, en la parte norte de las
instalaciones, interfieren con la barrera artificial en un tramo de 193.86 m “4 médulos”, los
cuales deben ser retirados.

Generalidades de la Operacion del Puerto Mayo de 2015 Péagina 23 de 71



. ., . . . = Puerto de Mamonal $.A.
Modificacion Licencia Ambiental fosleded Potiearia

BARRERA ARETRAR  193.86 mts.

I 7
B G R v e R g H DD D R R P e e e rll(ﬂ_l_lL

T 1 2 )

- 1= = ! —

I
Y
- === =
I | |
|
|

e S ettt ‘:: = S i "“'!"‘Ji"" |

llustracién 2. Interferencia de la barrera artificial con la bodega.

Como contingencia durante el periodo en que se desmonten los 193.83 metros lineales de
barrera Artificial, que corresponden a 4 moédulos y se construya el muro norte de la
bodega, Puerto de Mamonal S.A. (PMSA) ha contemplado colocar una barrera
equivalente de contenedores de 40 pies a 12 metros de altura en la parte externa del
canal norte para minimizar el impacto de las corrientes de aire sobre los patios de
almacenamiento de Carbén y Coque.

CERRAMIENTO VOLCADORAS DE CAMIONES
3 CARBONMETCOQUE
2 PETCOQUE

RECLAMADOR RE02
2750 TNH

BANDA BCOT
2750 TN/H, 1050 MT, 1600 m

llustracién 3. Esquema barrera provisional de contenedores.

En la Zona Occidental del Reservorio de Almacenamiento, se instalara un Modulo de
Barrera Atrtificial, con el fin de evitar, aln mas, que el material particulado que pueda salir
de los patios de Carb6n y Coque, se disperse por otras zonas.
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Nueva Barrera Artificial.

llustracién 4. Esquema General en planta del Cerramiento en Barrera Artificial.

La bodega contara con sistemas de iluminacion, control de incendios y control de polucién
ubicado en la parte superior de la misma, también tendra puertas de acceso peatonales
en los costados norte y sur y puertas de acceso de vehiculos en el costado occidental.

La estructura esta fabricada en perfil de acero estructural con proteccion galvanizada, la
cubierta compuesta por laminas de acero galvanizado de 2.5mm en forma de sandwin y
una capa interna de espuma en poliuretano.

llustracién 5 Bodega para almacenamiento del petcoke.

IMPORTANTE

Todos los componentes de los equipos del sistema de petcoke son fabricacion ATEX,
esto teniendo en cuenta el estudio de areas clasificadas. Arrojando que se tienen dos
tipos de areas que son: Clase 2 divisién 1y Clase 2 division 2.
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El disefio de este proyecto contempla una bodega de tales caracteristicas, ya que la zona
donde se ejecutard el proyecto esta ubicada en la zona Nor-occidental de los patios. Para
la construccion de la bodega se requiere la ejecucion de pilotes y vigas que comprenden
la cimentacion de la misma, esta cimentacion en la parte norte de la instalacion portuaria
interfiere con la barrera artificial en un tramo de 193.86 m -4 modulos- los cuales deberan
retirarse. Adicional se deberan desarrollar las siguientes actividades para el desmonte y
construcciéon de la parte norte de la bodega: retiro de los moédulos de barrera artificial,
construccién de pilotes, retiro de escombros, construccion de viga (excavacion, suelo
pobre, descabece de pilotes, armado de acero, fundida y limpieza general).

Para el desarrollo del trabajo de la nueva barrera en el costado nororiental se requiere:
construccién de pilotes, retiro de escombros, construccion de viga, montaje de estructura
tubular y montaje de malla polisombra.

Con lo anterior, se logré tener una capacidad mayor de almacenamiento, ya que las pilas
estan confinadas en cada uno de sus lados, logrando almacenar 120 000 Toneladas.

1.2.1.4.2.1 Programacion de operacion para el cargue de los buques desde la
bodega.

Luego que se programe el cargue de un buque, se indica la retirada del material del lugar
de la bodega de almacenamiento, para la lo cual, se utilizara el Reclamador REO2.

Reclamador REO2: El reclamador es el equipo encargado de retirar el material
almacenado, de las pilas previamente formadas por los Cleveland, con el fin de conducirlo
hacia el muelle del Terminal. Para ello, se desplaza a lo largo de un sistema de rieles
paralelos entre siy entre a la bodega al momento de abrir la compuerta.

Adicionalmente, cuentan con un brazo principal y uno auxiliar que suben y bajan de
acuerdo con la altura de la pila, que tienen una serie de paletas equidistantes que se
mueven sobre la cadena instalada en ellos y que arrastran el material de la cara de la pila
hacia un chute de descarga y a la mesa de impacto para alimentar las bandas de reclamo
que conduciran el material fuera de los patios hacia el cargador de barcos.

En el punto de descarga de cada reclamador hacia las bandas de reclamo existira un
sistema de humectacién por aspersién por niebla con aplicacién de productos tenso
activos para reducir cualquier emision fugitiva de material particulado.

El apilador tiene una capacidad nominal de 2750 Ton/Hs.

Banda de Reclamo BC-07: La banda BC-07 esta ubicada la zona norte del Terminal
Maritimo a lo largo de los patios de almacenamiento.

Sobre esta banda se instalard un sistema corta vientos de acero galvanizado que evitara
el efecto del viento, reducido por las barreras de proteccion ambiental, sobre el material,
transportado por ella, es la banda que lleva el material hasta el cargador de barcos.
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Cargador de barcos: El cargador de barcos es de tipo radial, es un equipo que funciona
a partir de un punto de pivote fijo sobre el muelle y se desplaza sobre un sistema de rieles
de acero de forma semicircular con un angulo de 43°. Adicionalmente cuenta con dos
brazos, uno fijo y otro movil que le permiten, sumado a sus demas caracteristicas
técnicas, cargar barcos de 70.000 a 80.000 toneladas sin necesidad de moverlo, lo cual
garantiza una operacion eficiente y segura.

llustracion 6 Esquema del Cargador de BARCOS.

El equipo tiene una capacidad maxima de cargue de 2.750 t/h. Su alimentacion se realiza
por medio de una banda transportadora completamente encapsulada que cuenta con un
tramo inclinado de longitud 30 metros que conduce el material, carbén o coque (coque de
petréleo o coque metallrgico), hacia el brazo principal del cargador de barcos ubicada en
el brazo movil, la cual es completamente cerrada evitando la dispersion de particulas del
material a la atmdésfera continuando con las practicas del manejo limpio de este tipo de
productos.

Este equipo contard con un chute telescopico y un sistema Cleveland Cascades en el
chute de descargue con una longitud de aproximadamente 22 metros lo cual permitira
minimizar la distancia de descargue en las bodegas del barco, reduciendo la degradacion
y por ende la emisién de material particulado. Adicional a las caracteristicas anteriores, en
el punto de descargue del cargador de barcos se instalara un anillo de humectacion por
aspersion con niebla con aplicacién de productos tenso activos.
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llustraciéon 8 Sistema Cleveland Cascades

1.2.1.4.3 Manejo y Almacenamiento Temporal de Petcoke.

Argumentos para el almacenamiento provisional de petcoke en patios.: De acuerdo con la
Resolucion 0619 de 2012, el material ser4 almacenado en una bodega. Esta bodega
tendra las siguientes dimensiones: longitud de 358 m y un ancho de 66 m, con una altura

y geometria que permita el paso libre del reclamador RE02 desde el patio 4 al interior de
la bodega.
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1.2.1.4.3.1 Vehiculos para el transporte

En la primera etapa, se estima que la Operacién estara al 50% del volumen que generara
la planta de petcoke, por tanto mensualmente se estima recibir en las instalaciones de
Puerto Mamonal 37.000 Toneladas de material, es decir, aproximadamente 1.500
Ton/dia.

En principio, para el transporte de este material se tendra una flota de 8 camiones
totalmente herméticos, con dos unidades adicionales, (stand by), con una capacidad de
30 Toneladas, por lo que cada vehiculo realizara 7 ciclos por dia.

En una segunda etapa, la cual iniciard cerca del séptimo mes, la operacion incrementara
a un 75% aproximadamente, es decir, que se estima recibir 2.000 ton/dia de petcoke,
equivalente a 50.000 toneladas mensuales.

Vale la pena recalcar que tanto en la primera como en la segunda etapa, Puerto Mamonal
contempla realizar la evacuacion del material a través del sistema de cargue directo.

e Ingreso de los camiones:

Los vehiculos ingresaran por la porteria N°2 de la Instalacion Portuaria (IP), donde se
ejecuta el protocolo de ingreso de los vehiculos con carga de exportacion, en este caso
especifico con Petcoke a granel.

llustracién 9 Ruta de ingreso de los camiones hacia el patio de almacenamiento.

Luego del ingreso a la IP, el vehiculo se dirige a la bascula N°2, donde se registra el peso
neto de la carga y se genera un tiquete interno para efectos de control. Posterior se dirige
sobre la via alterna, construida en concreto rigido en un recorrido aproximado de 720 Ms,
hacia el patio asignado para acopio temporal del petcoke. Este patio esta ubicado en el
costado sur oriental de la zonas de almacenamiento de otros graneles (Metcoke y Coke
coal).
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Fotografia 2 Pesaje de un tracto camion al ingresar a las instalaciones.

e Humectacion de las vias con Aquachem

Para la humectacién de estas vias se utiliza el producto AQUACHEM, que evita la
generacion de polvillo por el transito de los vehiculos, y su frecuencia de aplicacion
depende de la temperatura, presencia e intensidad del viento y substrato. Esta solucion,
es aplicada mediante carrotanque que posee una flauta en la parte trasera y a la
cual estd montada tres boquillas k7 con un diametro de 6 mm que permite
aspersion fina y controlada en forma de abanico. Para su correcta aplicaciéon, se
efectan cuatro pasadas por trayecto. Se ha podido estimar que el consumo
promedio semanal es de 140 metros cubicos de agua y 14 metros cubicos de
AQUACHEM.

Fotografia 3 Humectacion de vias con el carro tanque dotado de flauta con boquillas K7.
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e Estructurade los patios

Los patios de almacenamiento tiene una subrasante de material de sobretamafio, sobre la
cual se coloco un relleno de 45 Cmts de Zahorra, compactada en capas no mayores a 15
Cmts, con una densidad del 95% del proctor modificado, sobre el cual, se instal6 una
capa de Geoxtil TR2400, que ayuda aumentar la capacidad portante del terreno. Por
altimo, se coloco una base de suelo cemento (1 M3 de material x 3 bultos de cemento), en
capas no mayores a 15 Cmts, compactado al 100% del proctor modificado. La pendiente
del terreno esta a dos aguas, lo que permite recoger dicha agua en los filtros instalados
en el centro y costado norte de los patios.

El patio de almacenamiento temporal del petcoke, tiene la misma estructura de relleno
nombrada anteriormente, 46.5 Mts de ancho por 150 Mts de longitud, con una capacidad
de almacenar 40 000 M2 de material.

e Confinamiento de las pilas de petcoke

Para separar un el patio 1 “Almacenamiento de PETCOKE” con el patio 2
“Almacenamiento de Carbon”, se instalaran unos muros moviles de concreto, que
confinaran el material por el costado oriental.

Muro Movil

) : .
llustracién 10 Localizacién del Muro Movil.
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Fotografia 4 Muros de Contencién Movil - Esquema.

llustraciéon 11 Separadores — Muro Movil.

Por el costado sur, el Puerto cuenta con un muro de 3.5 mts de altura y 0.80 Mts de

ancho, que confinara por ese costado la pata de la pila, y en el costado norte se cuenta
con un muro de 0.90 Mts de altura y 0.25 Mts de ancho.
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llustracién 12 Esquema del Patio de almacenamiento temporal de Petcoke.

En el costado occidental también se instala una linea de muros maviles, iguales a los que
se instalaran en el costado oriental.

Mobile Wall

llustracién 13 Confinamiento de la Pila de Petcoke.
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Fotografia 6 Muro de Confinamiento Sur.
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Muro Sur
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Fotografia 7 Muro de Confinamiento Norte y Sur}

e Circuito de aguas
Por el costado norte del patio de almacenamiento temporal, se cuenta con un sistema de
filtros y de sedimentadores, que recogen las aguas de escorrentia de dicho patio. Con el
propésito de evitar que dicha agua se combine con el circuito de Mecanizacién se tapara
la salida del sedimentador 6 y la salida del sedimentador 7, y el agua de petcoke que
recoja dicho canal sea confinada y posteriormente ser reutilizada en el proceso.

Confinamiento del agua enun

tramo de 285 Mts

46,5 Mts

150 Mts

llustracién 14Circuito de agua del petcoke.
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llustracion 15 Esquema del Filtro de aguas. TAPON A LA TUBERIA PARA NO
PERMITIR LA SALIDA DEL AGUA.

llustracién 16 Esquema de Sedimentador

e Barrera de proteccion ambiental
Puerto de Mamonal S.A., cuenta con 1987.55 Metros lineales de Barrera Artificial en Malla
Polisombra, de 18 Metros de altura, para el control de emisiones de material particulado,
que confina el &rea de almacenamiento de Petcoke, Carbon y Coque.

La Barrera Atrtificial, posee en la parte superior de la torrecilla unas mirillas reflectivas que
permiten, mediante equipo de Topografia (Altura Exacta) y visualmente (Altura
aproximada), verificar la altura de las pilas de material.

La barrera de proteccion esta construida con materiales vanguardista, compuesta por un
sistema de Pilotes tipo tornillo y Vigas en concreto reforzado. La estructura esta
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conformada por torrecillas de tuberia estructural de seccion cuadrada galvanizada en
caliente, a la cual, se atan una serie de mallas polisombras, con valvulas que permiten
controlar la sobrepresion de viento sobre estas.

Fotografia 9 Barrera de Proteccién ambiental.

También se cuenta, con una linea de setos sembrados paralelamente a lo largo de toda la
barrera artificial, estos crecen a una altura de 14 Mts.
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Fotografia 10 Barrera de Protecciéon ambiental.

e Descargue del material en el patio de almacenamiento temporal.

DESCARGUE CON PLATAFORMAS SAUR.: El tracto camién se descargaran con una
plataforma movil adosada a un apilador, utilizando el mismo procedimiento que hoy en dia
aplica para el carbon metallirgico y coque. El descargue por este medio es de flujo
controlado y adicionalmente humectado para evitar emisién de material particulado.

Especificaciones:

Fabricacién: Firma brasilera SAUR
Modelo: S-80-40-18.

Capacidad: 80 Ton

La plataforma de descarga SAUR de 18 mts, conocida como Tumbador, ha sido disefiada
para descargar con rapidez, eficiencia y seguridad los camiones. El proceso de descarga
es efectuado en aproximadamente 3 minutos, lo que reduce considerablemente la espera
de los camiones por descarga.
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llustracién 17 Descargue del vehiculof

[

Fotografia 11Humectacion en la Plataforma Movil.

DESCARGUE UTILIZANDO EL VOLCO AUTODESCARGANTE: Los vehiculos que se
utilizaran para el transporte de petcoke, tienen la capacidad de auto descargar el material
en el patio, por lo que no se descarta la posibilidad de utilizar los mismos vehiculos para
realizar dicha actividad.
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llustraciéon 18 Autodescarga del Material - Esquema del Volco.

e Conformacion de las pilas.

El producto es descargado a un apilador mévil, que no es mas que una tolva que
alimenta una banda movil para conformar por capas la pila de pet coke.

Descargue del

material.

Fotografia 12 Descargue del petcoke a apilador movil.

Los apiladores méviles alcanzan a conformar pilas hasta una altura de 12 mts, con una
capacidad de apilar de 180 Ton/Hrs. La alimentadora “Tolva” tiene una capacidad de 92
M3 por hora. El peso de la maquina es de 92 Ton, este equipo se acciona por control
remoto.

Después de acopiado el material en los patios, se hace sellamiento para su
almacenamiento con IMPERCAR 200, mediante aspersion, con el objetivo de proteger la
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pila por la accién del viento. Este producto crea una capa flexible, duradera e
impermeable, que no modifica las propiedades quimicas ni fisicas del producto acopiado.

Fotografia 14 Apilador Movil.

e Carpado del material acopiado

Después de apilado el material, se procedera a tapar la pila con plastico negro, esto con
el fin de evitar fugas de material particulado a la atmosfera y continuando con las
practicas del manejo limpio de este tipo de productos.
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Fotografia 15 Pilas tapadas con tela negra.

e Programacion de operacion para el cargue de los buques.

Luego que se programe el cargue de un buque, Operaciones, se dispone a indicar la
retirada del material del patio de almacenamiento, para lo cual, se utilizara el Reclamador
REO1.

RECLAMADOR REO1: EI reclamador es el equipo encargado de retirar el material
almacenado, de las pilas previamente formadas por el apilador, con el fin de conducirlo
hacia el muelle del Terminal. Para ello, se desplaza a lo largo de un sistema de rieles
paralelos entre si y a la pila de almacenamiento, con una distancia de operacion
preestablecida.

Adicionalmente, cuentan con un brazo principal y uno auxiliar que suben y bajan de
acuerdo con la altura de la pila, que tienen una serie de paletas equidistantes que se
mueven sobre la cadena instalada en ellos y que arrastran el material de la cara de la pila
hacia un chute de descarga y a la mesa de impacto para alimentar las bandas de reclamo
gue conduciran el material fuera de los patios hacia el cargador de barcos.

En punto de descarga de cada reclamador hacia las bandas de reclamo existird un
sistema de humectacion por aspersion por niebla con aplicacién de productos tenso
activos para reducir cualquier emision fugitiva de material particulado.

El apilador tiene una capacidad nominal de 2750 Ton/Hrs.
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- BANDA BCO05-BCO06 Y BCO7:

Banda de Reclamo BC-05: La banda BC-05 estara ubicada en la zona central de los
patios de almacenamiento a lo largo de los mismos. Su funcién es retirar de los patios el
material reclamado para que este posteriormente sea conducido hacia el muelle para el
cargue de los buques por parte del cargador de barcos y garantizar la continuidad del
manejo de carb6n y coque. Luego de recibir el material, la banda lo conducira hacia el
costado oriental del Terminal hacia la torre de transferencia TT 01 para que
posteriormente pase a la banda BC 06, a la torre de transferencia TT 02, a la banda BC-
07 y finalmente al cargador de barcos.

Esta banda contara con el mismo sistema de corta vientos instalado en la banda BC-07
que permitira reducir el efecto del viento sobre el material conducido por la misma.

Las caracteristicas de esta banda son las siguientes:

Capacidad maxima : 2000/ 1175 t/h
Ancho de la banda 1 1.600mm.
Distancia entre centros : 720,6mts
Altura de elevacién : 6mts

Maxima inclinacién 1 12°
Porcentaje de llenado : 80%

Banda de Reclamo BC-06: Esta banda transportadora estara ubicada en la zona oriental
de los patios de almacenamiento, entre las torres de transferencia TT 01 y TT 02 y
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permitird conducir el material reclamado y transportado por la banda BC-05 hacia la
banda BC-07 ubicada en la zona norte para alimentar el cargador de barcos y realizar el
cargue. Sera completamente encapsulada con un capotaje de acero galvanizado a lo
largo de sus 68 metros.

Las caracteristicas de esta banda son las siguientes:

Capacidad méaxima : 2000/ 1175 t/h
Ancho de la banda 1 1.600mm.
Distancia entre centros 1 72,6mts
Porcentaje de llenado : 80%

Banda de Reclamo BC-07: La banda BC-07 esta ubicada la zona norte del Terminal
Maritimo a lo largo de los patios de almacenamiento.

Sobre esta banda se instalara un sistema corta vientos de acero galvanizado que evitara
el efecto del viento, reducido por las barreras de proteccion ambiental, sobre el material,
transportado por ella.

Las caracteristicas de esta banda son las siguientes:

Capacidad maxima : 2750/ 1175 t/h
Ancho de la banda : 1.600mm.
Distancia entre centros : 324 mts
Porcentaje de llenado : 80%

- TORRES DE TRANSFERENCIA: Conformada por un conjunto de estructura a la
cual llegan las banda y en ella se produce la transferencia de material a otras bandas que
inicia en la torre de transferencia. Permitiran la alimentacion de las bandas
transportadoras que conducen el material hacia el cargador de barcos. Estas seran
estructuras completamente cerradas para evitar la fuga de cualquier posible emision
producida por el movimiento de material al interior de ellas.

Adicionalmente contaran con sistemas “Cleveland Cascades” que evitaran la caida libre
del producto de una banda a la otra y por consiguiente reduciran la emision de material
particulado a la atmosfera.

En estos puntos se instalaran aspersores de niebla para la humectacién del material, Con
aplicacion de productos tenso activos para reducir alin mas los niveles de emision que
pudieran presentarse.
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llustracién 20 Esquema del retiro del material del Patio de almacenamiento temporal de
Petcoke.

- CARGUE Y ESTIBA UTILIZANDO EL CARGADOR DE BARCOS: El cargador de
barcos tipo radial es un equipo que funciona a partir de un punto de pivote fijo sobre el
muelle y se desplaza sobre un sistema de rieles de acero de forma semicircular con un
angulo de 43°. Adicionalmente cuenta con dos brazos, uno fijo y otro movil que le
permiten, sumado a sus demas caracteristicas técnicas, cargar barcos de 70.000 a
80.000 toneladas sin necesidad de moverlo, lo cual garantiza una operacion eficiente y
segura.

El equipo tiene una capacidad maxima de cargue de 2.750 t/h. Su alimentacion se realiza
por medio de una banda transportadora completamente encapsulada que cuenta con un
tramo inclinado de longitud 30 metros que conduce el material, carb6n o coque, hacia el
brazo principal del cargador de barcos ubicada en el brazo movil, la cual es
completamente cerrada evitando la dispersion de particulas del material a la atmdésfera
continuando con las practicas del manejo limpio de este tipo de productos.

Este equipo contara con chute telescépico y con un sistema Cleveland Cascades en el
chute de descargue con una longitud de aproximadamente 22 metros lo cual permitira
minimizar la distancia de descargue en las bodegas del barco reduciendo la degradacién
y por ende la emisién de material particulado. Adicional a las caracteristicas anteriores, en
el punto de descargue del cargador de barcos se instalara un anillo de humectacion por
aspersioén con niebla con aplicaciéon de productos tenso activos.
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e Contingencia Reclamador REQ2.

Como medida de contingencia en caso de presentarse un dafio con el equipo REO02, por
averias en cualquier parte de su sistema, PMSA previé la construccién de una viga al
costado norte de la banda BCO7, en la cual se instalard un sistema de riele para la
instalacion de una tolva de emergencia, la cual sera alimentada con cargadores frontales
CAT 966. Esta tolva dispondra el material a la BCO7, que conducira el material al cargador
de barcos.

Se instalaran dos puertas
para el ingreso de los
vehiculos.

llustracion 21 Bodega de almacenamiento de PETCOKE.

En el costado occidental de la Bodega, se dejaran dos puertas para el ingreso de
vehiculos, que se abrirdn en caso de contingencias.
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Modelo: CARGADOR 966H

Serie: A6D01327

Motor: CATERPILLAR C11 ACERT, 286 hp

Descripcion: Cargador de alta rendimiento apto para trabajar con cualquier material a
granel.

Peso0:23.5 ton

Volumen balde: 4.7 m3
Horometro:14.325,4 Horas

e Contingencia Cargador de Barcos.

Como medida de contingencia, en caso que Operaciones programe el cargue de un
buque de PETCOKE, y no se tenga disponibilidad del cargador de barcos por fallas en el
sistema del mismo, se ha establecido el ingreso de cargadores y volguetas herméticas en
la bodega, para el acarreo del material al muelle.

El ingreso de estos vehiculos se hara por las puertas occidentales de la bodega, que se
abrirdn en casos como el mencionado. Las volquetas tienen la capacidad de transportar
30 Ton por viaje.

Para el transito de las volquetas por la via se realizara humectacion con producto
aguachem, que evita la generacion de polvillo por el transito de los vehiculos.

Las volquetas cargadas se pesaran en la bascula N°3 de PMSA, con el fin de tener
control del material transportado. Esta es una béscula estatica que registra la tara del
vehiculo, generando una remision con los datos del vehiculo, fecha, hora y peso.

PMSA realizara el cargue de material a la Nave, se utilizar4 una grua liebher 500, de alta
tecnologia, utilizando almejas de 32 m® de capacidad herméticamente cerradas, lo cual

Generalidades de la Operacion del Puerto Mayo de 2015 Péagina 47 de 71



. . ) ) . Puerto de Mamonal $.A.
Modificacion Licencia Ambiental o] flci it i

garantiza que no caiga producto al mar, controlando las emisiones de material particulado.
La rata de cargue de la grua es de 500 Ton/Horas.

Fotografia 17 Operacion de carbdn en Puerto de Mamonal S.A. - Contingencias.

En el costado de atraque del Buque, se instalara una tela de proteccién “Geotextil TR
24007, en franjas de 6 metros de ancho, por cada bodega que se esté cargando. Esto
como medida de contingencia y/o preventiva, en caso de que se presente una eventual
caida del producto. También, se instalara una barrera de contenedores (Occidente y
Oriente), que retengan cualquier tipo de material que se fugue en el descargue a la
plataforma del muelle y en el cargue del material a los buque.
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Fotografia 18 Operacion de carbdn en Puerto de Mamonal S.A. - Contingencias.

e

PMSA, posicionara el buque para el cargue del material en la linea de atraque del Muelle,
y cuenta con un canal de acceso debidamente referenciado con Boyas.

f et 8!
Fotografia 19 Linea de atraque.

La graua Liebher posee una bascula, que permite registrar el peso de la carga, con gran
exactitud, la cual se compara con el promedio del pesaje de las volquetas cargadas y
con el calado del buque, permitiendo conocer la cantidad de material cargado.
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Fotografia 20 Posicién del Buque.

Puerto Mamonal S.A. simultdneamente al transporte del Petcoke por camiones para el
ingreso al puerto, esta desarrollando una ruta alternativa  de transporte por
embarcaciones. Las embarcaciones contaran con capacidad aproximada de 2.500 Ton,
de 80 metros de eslora y 20 metros de manga, totalmente herméticas, que se abriran
s6lo para el cargue y descargue del material en el muelle del puerto (ver jError! No se
encuentra el origen de la referencia.).

Fotografia 21 Embarcacion tipo

El descargue de embarcaciones herméticas se har4d cumpliendo altos estandares
ambientales, para lo cual, se procedera a hacer la humectacion del producto, evitando asi
la emision de material particulado a la atmosfera. También, se cuenta con 2 Kmts de
zona confinada con barreras artificiales, que retienen cualquier particula fugitiva del
proceso de descargue.

Para el descargue del material, se tienen contempladas dos (02) opciones de descargue
Continuo:

. Utilizando un descargador de embarcaciones de cangilones - FAM.

. Utilizando descargador de embarcaciones tornillo - Siwertell
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El DESCARGADOR DE BARCOS CONTINUO FAM esta equipado con un elevador de
cangilones encerrado, su estructura en forma de L, encausa el material en los cubos.
Cada cangilon o balde es capaz de pivotar 360 °. Esto asegura la facilidad para adaptarse
a las escotillas de los buques y/o barcazas. El elevador de cangilones se encuentra en la
punta del boom, todo el conjunto es izado por un cilindro hidraulico y sus componentes. El
mecanismo ubicado arriba del boom garantiza la posicion vertical del elevador de
cangilones, incluso durante la elevacion y el descenso del boom. El elevador de
cangilones trabaja con una velocidad de flujo continuo .

El disefio del equipo esta adaptado a la mayoria de los tipos de bodegas de barcazas y
buques para transporte de material a granel.

En la zona de arrastre de los cangilones con el material, el equipo esta equipado con un
sistema de pulverizacion de agua que produce niebla para eliminar la emisién de material
particulado.

El descargador de barcos viaja sobre rieles y las unidades motrices son accionados
eléctricamente. A fin de evitar acumulaciones en el punto de transferencia, los conductos
de alimentacién estan equipados con sensores de llenado

Todas las partes principales y las fuentes de las unidades del descargador de barcos son
accesibles a través de forma segura por medio de escaleras, pasarelas y plataforma.

o #|

llustracién 22 Descargador de barcazas de cangilones — FAM.
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Sistema de
Aspersion

llustracion 23 Sistema de Aspersién en el descargador de embarcaciones de cangilones —
FAM

El SIWERTELL TIPO-M NAVE CONTINUO es un descargador de barcos de tipo medio
basado en tecnologia de tornillo de Siwertell para transporte vertical y horizontal de
material a granel.

Todos los movimientos verticales y horizontales son por cilindros hidraulicos, Adecuado
para descargar una amplia gama de productos a partir de materiales de flujo libre con
capacidades muy altas a material compactado.

EL DESCARGADOR CONTINUO TIPO TORNILLO posee un sistema de recolecciéon de
polvo, el cual acumula el aire y el polvo de la tolva de transporte y/o transferencia durante
la descarga. En una bolsa de filtro recogera el polvo, que posteriormente evacuara de
forma controlada en tiempo. El polvo devolvera el flujo de material en el sistema de
transporte y la bolsa de filtro se limpia automaticamente por aire comprimido después de
cada evacuacion.

El disefio del equipo esta adaptado a la mayoria de los tipos de bodegas de
embarcaciones y buques para transporte de material a granel.
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llustracién 25 Descargador de barcazas de Tornillo

Las dos opciones de propuestas de descargadores continuos considerados por Puerto de
Mamonal S.A., descargaran a un sistema de bandas transportadoras, que se encargaran
de llevar el producto hasta la bodega de almacenamiento.
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El sistema de bandas estd compuesta por la BBCOO o banda de recepcion del
descargador continuo.
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llustracién 26 3D de Sistema de Bandas transportadoras del PETCOKE

La banda transportadora BC0O, con capacidad de 500 tn/h, 1200 mm de ancho y 12 mts
de largo, recibird el material del descargador continuo y lo transporta hasta la banda
BCO01-1, que es una banda de rodillos con capacidad de 500 tn/h y 1200 mm de ancho de
cinta, esta se encargara de transportar el producto hasta una altura de aproximadamente
4 mts, por arriba del boggie del cargador de barcos y lo descarga a través de un chute,
con recubrimiento en acero inoxidable, a la banda BC01-2.

La Banda BCO01-2, es una banda transportadora de rodillos sobre artesas a 35 grados,
que se encargara de llevar el producto hasta la torre de transferencia TT04 de 12 mts de
altura, esta se encargara de encausar el material entre la banda BC01-2 y BC02, a una
altura de 12 mts, esta torre posee sistemas de humectacion y control de emisiones,
siguiendo con nuestras politicas ambientales, ademas de un malacate para
mantenimiento.

La Banda BCO02, con capacidad de 500 tn/h y 1200 mm de ancho, se instalara sobre un
puente a 8 mts de altura, con el fin de permitir, en caso de contingencias, el paso de
cargadores CATERPILLAR 960 al interior de la bodega , esta descargara a través de la
torre de transferencia TTO5 y posteriormente a la banda BCO3 .
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llustracion 27 3D de Sistema de Bandas transportadoras del PETCOKE

La TT5, se encargara de encausar el material entre la banda BC02 y BC03, a una altura
de 8 mts, también contara un sistema de humectacion y control de emisiones, ademas de
un malacate para mantenimiento, luego el material se descargara a la Banda BC03 para
dirigirlo a la TTO6,: esta torre es la encargada de albergar el chute de dos vias para la
descarga de carbdn o metcoque a la banda BC04 para luego ser apilado en los patios 1, 2
,3Y 4 o la descarga de petcoque a la banda BCO08 del sistema para almacenamiento en

patio 5.

llustracion 28 3D de Sistema de Bandas transportadoras del PETCOKE

En caso de dafios en el equipo descargador continto, el descargue de barcazas se hara
por medio de una Material Handler Machine Long Reach CAT 365BLMH, equipada con
almejas herméticas, para evitar la fuga de material particulado. Esta descargara el
material a través de una tolva que conducira el material a la BC0O.
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El producto se recibira con una humedad aproximada del 12%, lo cual, disminuird la
emisién de material durante el descargue. A demas se instalara en la tolva un sistema de
aspersion por niebla, siguiendo con nuestras politicas ambientales.

MATERIAL HANDLER MACHINE LONG REACH . BUCKET — MATERIAL HANDLER MACHINE
CAT 365BLMH. LONG REACH CAT 365BLMH

llustracién 29 HANDLER MACHINE LONG REACH CAT 365BLMH

1.3 CARGAS ESPECIALES Y PELIGROSAS.

El transporte de mercancias peligrosas se realiza bajo el amparo de cinco reglamentos o
acuerdos internacionales, en funcién del medio de transporte utilizado.

ADR Acuerdo internacional para el transporte de mercancias peligrosas por carretera.
ADN Acuerdo internacional para el transporte de mercancias peligrosas por via
navegable.

RID Reglamento internacional para el transporte de mercancias peligrosas por ferrocarril.
Cddigo IMDG Cddigo maritimo internacional de mercancias peligrosas.

Regulaciones de IATA/OACI Instrucciones técnicas para el transporte sin riesgo
de mercancias peligrosas por via aérea.

Las cinco legislaciones son muy similares, incluso en la propia estructura de los textos.
Actualmente se esta tendiendo a una integracion de todos los cddigos, por el momento
existe el reconocimiento mutuo de la documentacion, de embalajes o etiquetas con el fin
de permitir o facilitar los transportes multimodales

Las normas basicas para el transporte internacional de mercancias peligrosas se
acuerdan en el seno de organismos internacionales, principalmente de Naciones Unida
conocidas como “Libro Naranja”, se estructura en 7 partes que comprenden:

1.- Disposiciones Generales

2.- Clasificacion y definicion de clases

3.- Lista de las principales mercancias peligrosas,

4.- Utilizacion de embalajes y cisternas
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5.- Procedimientos de expedicién
6.- Métodos de ensayo
7.- Condiciones de transporte.

El manejo de sustancias peligrosas en PUERTO DE MAMONAL S.A. se realiza bajo el
Cadigo IMDG como se expone en la
Tabla 3.

Tabla 3 CARGAS ESPECIALES Y PELIGROSAS
CARGAS ESPECIALES Y
PELIGROSAS ‘ MANEJO DE CARGA
Para el manejo de cargas especiales y peligrosas, se tendra en cuenta la
DESCRIPCION informacién sobre la manipulacion de cada sustancia contenida en la hoja
MSDS y ademas se tendran en cuenta las siguientes reglas:

Se debera tener seguridad en el conocimiento e identificacion de la sustancia
que se va a manipular. Nunca se operara sin tener en cuenta esta informacion.
Verificar que los recipientes o contenedores sean apropiados los apropiados
para cada material. Se verificard que el mismo es compatible con el material, a
prueba de goteos y suficientemente resistente.

Verificar que el recipiente, cuando se trate de liquidos inflamables, sea
aprobado para estos, con inhibidores de chispas y tapas autométicas.

Cuando se trate de sustancias peligrosas, como explosivos, liquidos muy
inflamables y otras sustancias peligrosas, la manipulaciéon y almacenamiento
de estos, se efectuard de acuerdo con las prescripciones apropiadas de la
reglamentacién aplicable en la materia, tales como las de la Organizacion
Maritima Internacional (OMI).

Las sustancias peligrosas seran cargadas, descargadas , manipuladas y
almacenadas Unicamente bajo la vigilancia de personal competente y
capacitado acerca de los riesgos y las precauciones que deben tomarse,
igualmente se ejercerd una supervision especializada.

Las sustancias peligrosas solo seran aceptadas, en nuestro caso, si estan
embaladas y rotuladas de acuerdo con la reglamentacion internacional
aplicable al transporte de las mismas.

Cuando se trate de cargamentos a granel, los cuales son dificiles de rotular,
se verificara si en el conocimiento de embarque, o la planilla de despacho se
indican las instrucciones necesarias para la manipulacién y almacenamiento.
De no contenerlas, no se aceptara el recibo de estas mercancias.

Antes de comenzar las operaciones de manipulacion de la carga, se tomara
nota de las etiquetas que figuran en ella, del manifiesto establecido para las
cargas peligrosas y de los demas documentos de expedicion, a fin de
identificar las mercancias peligrosas, que deben manipularse y la indole
general del riesgo que dicha manipulacion implica.

Se mantendran las Hojas de Datos Quimicos (MSDS) en un lugar de facil
acceso.

Los supervisores de la operacion deberan informar de todos los envases que
presenten dafios, fugas o derrames. Cuando sea posible, se determinara la
indole de la carga anterior estibada en una bodega o compartimiento y
asegurarse de que la bodega o compartimiento en cuestion han sido
debidamente limpiados o ventilados antes de dar comienzo a las operaciones
de carga.

Se tomaran precauciones especiales, como la provision de esteras, redes de
eslingado, cajas y platinas con adrales altos, para evitar la rotura o el deterioro
de los recipientes 0 embalajes de las mercancias peligrosas.

Si una sustancia considerada como peligrosa se ha derramado o se observa
alguna fuga importante de la misma, el supervisor debera ordenar el abandono
de la bodega o compartimiento y ponerse en un lugar seguro hasta que:

Se haya determinado los riesgos especificos existentes;

Se haya facilitado al personal las ropas y el equipo de proteccién individual

REGLAS
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adecuados;
Se haya previsto una ventilacion y un equipo de lucha contra incendios
suficientes para prevenir los riesgos y proteger a los trabajadores de ellos;
Se haya indicado a los trabajadores la manera segura de limpiar y eliminar
substancias derramadas y de retirar los recipientes averiados.
Las sustancias explosivas no permaneceran en el muelle u otras zonas de
trabajo mas tiempo del que sea necesario.
Cuando exista riesgo de explosion, se desconectara la instalacién eléctrica y
los circuitos eléctricos y se mantendran asi en tanto subsista el riesgo.
A fin de reducir el riesgo de produccién de chispas, se tomaran precauciones
adecuadas cuando se utilicen herramientas manuales.
Cuando se trate de liquidos que puedan emitir vapores inflamables o cuando
se carguen liquidos peligrosos a granel, todas las bombas, conducciones,
tuberias flexibles y uniones, asi como todo el equipo de izado y de
manipulacion utilizado, deberan ser de buena construcciéon y de materiales
solidos, estar exentos de defectos y seran bien mantenidos.
Cuando se proceda a la carga o descarga de mercancias muy inflamables se
adoptaran medidas especiales para poder atajar inmediatamente todo conato
de incendio.
En todas las zonas de manipulacién de este tipo de cargas se colocaran
avisos de “No Fumar” y se exigira su estricto cumplimiento.
Si el cargamento desprende vapores o gases peligrosos mantendra un equipo
apropiado de proteccion de las vias respiratorias a disposicion de los
trabajadores encargados de manipular los recipientes.
Se tendra un material de salvamento apropiado y personal capacitado en su
utilizacion.
Se mantendran ventiladas las zonas de manipulacién de estas mercancias y
se efectuara el control del indice de concentracion de esos vapores y gases en
la atmosfera.
Estas sustancias no se transportardn sin neutralizadas o estabilizadas
adecuadamente.
Cuando se manipulen o se almacenen sustancias corrosivas se exigira la
permanencia de ellas por no mas de seis dias después de su recibo. Lo
anterior con el propdsito de impedir el deterioro de los recipientes.
Si el cargamento de material corrosivo presenta rotura se utilizara otra
sustancia absorbente o neutralizante apropiada para recoger las sustancias
derramadas.
Para el caso de lesiones del personal se dispondra de medios apropiados de
primeros auxilios con los elementos indicados por el Departamento de Salud
Ocupacional y se dispondra en los sitios de almacenamiento de instalaciones
con suministro de agua para el lavado del personal que resultara afectado.
Se fijaran avisos con las instrucciones relativas a los primeros auxilios que
deben administrarse, asi como de las practicas de higiene y seguridad
industrial que deben seguir los operadores que manipulen este tipo de cargas
a quienes se capacitard haciendo énfasis en la seguridad de la operacion y en
la importancia de atender las instrucciones del supervisor.
Al trabajar con cualquier material peligroso, deberan usarse los equipos de
proteccion personal apropiados. Estos no solamente protegeran en caso de
derrames o salpicaduras accidentales, sino también de vapores que pueden
ser inhalados o absorbidos a través de la piel.
Para la seleccion de los equipos de proteccion adecuados se utilizara la hoja
de Datos quimicos MSDS vy la etiqueta del material para determinar las
precauciones adicionales que se deben tomar.
Se capacitara a los trabajadores acerca de la utilizacién del equipo de
proteccién personal de que disponen y su conservacion.
Se elaborara y divulgard, al personal involucrado, un plan de emergencia para
incendios.
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Es de anotar, como se establecié antes, que existen varios tipos de carga que
son descargados de forma directa, es decir, que van del barco, al medio de
transporte directamente al destinatario o consignatario final y otras que son
almacenadas bajo cubierta o en los patios como se ha aclarado en cada uno
de los casos.

Es importante anotar que los puertos, por definicién, son un sitio de paso de la
carga, bien sea para su exportacion o para el usuario final cuando son
importados.

Las bodegas y los patios no estdn previstos para constituirse en
almacenamiento permanente para una carga en cuestion, y es asi como las
tarifas del almacenamiento de las cargas son onerosas en cuando los dias de
almacenamiento se incrementan. Por otro lado, las disposiciones aduaneras
son restrictivas en el tiempo disponible para nacionalizar las cargas recibidas
de importacion (1 mes), vencido el cual, si no hay una autorizacion expresa de
la DIAN, la carga pasara a bien de la Nacion DECRETO 2685 DE 1.999 ART.
15 MODIFICADO POR EL ART. 10 DEL DECRETO 2557 DE 2.007

REQUISITOS DE CARGUE | operarios de tierra y los operadores abordo, ademas deben estar disponibles

O DESCARGUE

Para iniciar operaciones de cargue o descargue, embarco desembarco, el
permiso lo otorga la Sociedad Puerto Mamonal S.A. Antes de iniciar las
operaciones, la nave debe estar debidamente atracada en el Terminal o
fondeada, y se debe dar cumplimiento a las normas y procedimientos de
seguridad industrial y alistamiento para cargar o descargar, de acuerdo con lo
establecido en el Manual de Operaciones de la empresa; igualmente se debe
tener establecido y probado el sistema de radio comunicaciones entre los

los equipos y sistemas de emergencias contraincendios y accidentes.

En la Tabla 4 se describe el manejo de las mercancias peligrosas

MERCANCIAS
PELIGROSAS

DESCRIPCION

Tabla 4 Manejo de las Mercancias Peligrosas
MANEJO DE CARGA ‘

Mercancias peligrosas son aquellas cargas que por su naturaleza y peligrosidad
requieren de una manipulacién adecuada que tenga en cuenta las precauciones
necesarias debido a que las mismas ponen en riesgo la vida humana y la instalaciéon o
lugar donde se trabajan. Pueden causar enfermedades e incluso puede causar
explosiones.

REGULACIONES
INTERNACIONAL
ES

La regulacién del transporte de mercancias peligrosas ha sido una de las
responsabilidades de la OMI (Organizacion Maritima Internacional) desde que se
constituyd. Las regulaciones y recomendaciones que ha desarrollado son observadas
por 153 paises. En el afio 1894 se genero la primera referencia acerca del transporte de
mercancias.

En 1965 fue publicado el Cédigo Maritimo Internacional de las Mercancias Peligrosas
(IMDG) por la OMI, basandose en el capitulo VII parte A del SOLAS 1974. El codigo se
basa en las recomendaciones de la O.N.U (Organizacion de las Naciones Unidas) en el
transporte de mercancias peligrosas, pero también incluye los requisitos adicionales
aplicables al transporte de los materiales peligrosos por mar (requisitos para los agentes
contaminadores, los envases de la carga, la estiba y otros requisitos aplicables a la
seguridad del buque y preservacién del ambiente marino).

El desarrollo del cédigo IMDG, recomendd que los gobiernos deben adoptar un cédigo
internacional uniforme para el transporte de mercancias peligrosas por el mar para suplir
las regulaciones contenidas en la convencion internacional 1960 para la seguridad de la
vida humana en el mar (SOLAS).

El Convenio Internacional para la Seguridad de la Vida Humana en el Mar (SOLAS 74),
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enmendado en 1978 elabor6 nueve (09) volumenes referentes al transporte de
mercancias peligrosas. En ellos se establecen las instrucciones generales con normas a
seguir para cada mercancia, fichas donde se estudian las particularidades de cada
mercancia y un indice alfabético de las citadas fichas. Mediante este indice se encuentra
el nimero asignado por la ONU y el nimero de Cddigo de la Organizacion Maritima
Internacional (OMI).
En este sentido se dara estricto cumplimiento a las recomendaciones que la
Organizaciéon Maritima Internacional - OMI ha generado, reglamentacion relativa a la
seguridad, relacionadas con el manejo de la carga IMO. Cabe destacar el Cadigo para el
Transporte de Mercancias Peligrosas (Cddigo IMDG); asi mismo, cabe también citar su
recomendacion para el Transporte, Manipulacién y Almacenamiento de Mercancias
Peligrosas en areas Portuarias, que dio lugar al "Reglamento de Admision, Manipulacion
y Almacenamiento de Mercancias Peligrosas en los Puertos”, a los cuales también se
dara cumplimiento.

La Organizacion Maritima Internacional ha clasificado las mercancias peligrosas en
nueve clases con sus correspondientes subdivisiones.

La clasificacién de las sustancias se ajusta al método utilizado por las Naciones Unidas
para todas las modalidades de transporte. Ese método se ha adaptado al transporte
maritimo y, en algunos casos, las disposiciones son mas rigurosas.

Determinadas mercancias extremadamente peligrosas no se aceptardan para
almacenamiento en el puerto y se despacharan DIRECTO OBLIGATORIO. Entre ellas se
cuentan los explosivos, gases inflamables, gases téxicos venenosos, liquidos
inflamables con punto de inflamacion debajo de -180 C, sélidos inflamables, oxidantes,
sustancias infecciosas y radioactivas en el evento en que se llegasen a presentar.

CLASIFICACION

Las mencionadas normas sobre el transporte de mercancias peligrosas definen el
término "manipular® como el acto de cargar, descargar, empacar y desempacar
mercancias peligrosas en un contenedor o medio de transporte, durante su transporte o
después de su transporte, incluyendo el almacenamiento durante el mismo.

Uno de los aspectos més importante de la manipulacion de mercancias peligrosas es el
empaque de las mismas. Para ello, se han elaborado sefiales y métodos normalizados
que debe utilizar el productor para ciertos tipos especificos de mercancias peligrosas.
Uno de los aspectos mas importante de la manipulacion de mercancias peligrosas es el
empaque de las mismas. Para ello, se han elaborado sefiales y métodos normalizados
que debe utilizar el productor para ciertos tipos especificos de mercancias peligrosas. En
las Fotografia 22 y Fotografia 23 se puede apreciar diferentes empaques de mercancias
y almacenamiento.

Un requisito general de las regulaciones estipula que, en los casos en que no se haya
estipulado un empaque reglamentario, las mercancias peligrosas en cuestién seran
empacadas de manera que no se produzca ninguna descarga, emision o fuga de
mercancias peligrosas que pueda constituir un riesgo para la vida, la salud, la propiedad
o el medio ambiente.

En el item Cargas Especiales y Peligrosas, se ha establecido como primera medida, que
Puerto Mamonal S.A., tendrd en cuenta la informacion sobre la manipulacién de cada
sustancia contenida en la hojas de seguridad del producto MSDS y ademas se tendran
en cuenta las reglas contenidas en el aparte para el manejo de sustancias peligrosas .
Las hojas MSDS contienen informacion detallada sobre el material, incluyendo el nombre
del material y otros nombres comunes del mismo, nombre , direccion y teléfono del
fabricante y un niumero de emergencia, ingredientes peligrosos, los limites seguros de la
exposicion, informacién que ayudara a identificar el material, como por ejemplo su olor,
apariencia y propiedades fisicas, informacion sobre fuego y explosividad, peligros para la
salud, informacién sobre los primeros auxilios, condiciones medicas que pueden
agravarse con la exposicion, informacion para derrames y para limpieza, equipo de
proteccién personal requerido.

MANIPULACION
DE
MERCANCIAS

En el Anexo No.2 se adjuntan las fichas técnicas de manejo de las cargas peligrosas que
se proyecta manejar en PUERTO DE MAMONAL S.A.

Generalidades de la Operacion del Puerto Mayo de 2015 Péagina 60 de 71


http://www.monografias.com/trabajos12/dispalm/dispalm.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/empaq/empaq.shtml
http://www.monografias.com/trabajos36/signos-simbolos/signos-simbolos.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/metods/metods.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/empaq/empaq.shtml
http://www.monografias.com/trabajos36/signos-simbolos/signos-simbolos.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/metods/metods.shtml
http://www.monografias.com/Salud/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/romano-limitaciones/romano-limitaciones.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/medio-ambiente-venezuela/medio-ambiente-venezuela.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/direccion/direccion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/eltelefono/eltelefono.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/lide/lide.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/segu/segu.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/fuper/fuper.shtml

.. ., . ) . = Puerto de Mamonal $.A.
Modificacion Licencia Ambiental toclcdad Portvaria

MERCANCIAS

PELIGROSAS ‘ MANEJO DE CARGA
Previamente al cargue o descargue se realizara la evaluacion de los riesgos de
admisién, manipulaciéon y almacenamiento de mercancias peligrosas de la respectiva
zona portuaria y sus posibles consecuencias para el exterior de las instalaciones
portuarias y, especialmente, para el entorno del puerto.
Para la seleccion de la zona de almacenamiento de este tipo de cargas se tuvieron en
cuenta las siguientes premisas:
Estara ubicada lo mas lejos posible de otros lugares de trabajo y del pablico o zonas de
almacenamiento de otras mercancias.
El recorrido de los vehiculos que retiren este tipo de mercancias para cada uno de sus
destinatarios deberan estar identificados en una hoja de ruta y deberan estar
acondicionados para dicho fin. Asi mismo, los conductores deberan estar capacitados en
transporte de cargas IMO.
La zona de almacenamiento sera de facil acceso para los servicios de emergencia.
ALMACENAMIEN
TO Se acondicionaran dos areas para este manejo, un area descubierta denominada para
“Cargas Especiales” y una bodega cubierta acondicionada y destinada a aquellas cargas
IMO que deban ser almacenadas bajo cubierta teniendo en cuenta la clasificacion de la
cual se trate en cada operacion y su designacion. Estos depdsitos de almacenamiento
destinados para el cargue o descargue seran disefiados especialmente para su
almacenaje y control efectivo. Los depdsitos estaran dotados con los elementos basicos
de prevencion, para dar alarma y combatir los accidentes previsibles, segun la clase de
productos que se almacenan en los mismos.
Es de anotar, que existen varios tipos de carga que son descargados de forma directa,
es decir, que van del barco, al medio de transporte directamente al destinatario o
consignatario final y otras que son almacenadas bajo cubierta o en los patios como se ha
aclarado en cada uno de los casos.

En Puerto de Mamonal S.A. antes de iniciar las operaciones de cargue o descargue, la
Gerencia de Operaciones del Terminal, por intermedio de un funcionario de Operaciones
y un Supervisor de Seguridad Industrial, efectuara inspeccién a la embarcacion, con el
proposito de revisar el estado general de los productos, condiciones y elementos de
seguridad y de los sistemas requeridos para el cargue o descargue.

Para las operaciones de cargue o descargue, embarco desembarco, el permiso lo otorga
la Sociedad Puerto Mamonal S.A. Antes de iniciar las operaciones, la nave debe estar
debidamente atracada en el Terminal o fondeada, y se debe dar cumplimiento a las
normas y procedimientos de seguridad industrial y alistamiento para cargar o descargar,
de acuerdo con lo establecido en el Manual de Operaciones de la empresa y las
regulaciones del transporte de mercancias peligrosas de la OMI (Organizacion Maritima
Internacional); igualmente se debe tener establecido y probado el sistema de radio
comunicaciones entre los operarios de tierra y los operadores abordo, ademas deben
estar disponibles los equipos y sistemas de emergencias contraincendio y accidentes.

REQUISITOS DE
CARGUE (0]
DESCARGUE

En Puerto de Mamonal S.A. se transportara, descargard o0 cargard mercancias
peligrosas de conformidad con las instrucciones que imparta el Terminal y de acuerdo
con las normas internacionales vigentes.

Puerto Mamonal S.A. maneja graneles liquidos en general, de acuerdo con las
especificaciones técnicas de la OMI; para el efecto se tendr4 en cuenta que los
productos a manejar hayan sido declarados de conformidad con las normas vigentes
establecidas.

RESTRICCIONES | No se manejaran mercancias peligrosas en el puerto a menos que:

GENERALES -Estas se encuentren declaradas de conformidad con lo establecido en el articulo 18 del
reglamento 000093 del 23 de octubre de 2003.

-Se certifique en original y copia el cumplimiento de las normas de la OMI sobre
empaques, marcas, etiquetas y rotulos, segun el Cdédigo Maritimo Internacional de
Mercancias Peligrosas (IMDG).

No se podran traer al puerto ni desembarcar en el mismo mercancias peligrosas, en
contradiccion a la norma de seguridad.

Puerto Mamonal S.A. con el visto bueno de la Superintendencia de Puertos, en caso de
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emergencia o para garantizar la seguridad del Terminal, sus instalaciones y las naves,
puede ordenar la destruccion de productos siempre y cuando éstos se encuentren bajo
Ssu competencia.
Sin permiso escrito expreso de Puerto Mamonal S.A. y bajo las condiciones especiales
que este sefiale, no se embarcaran o desembarcaran cargas peligrosas, sus derivados y
graneles liquidos en general, entre las 18:00 horas y las 06:00 horas del dia siguiente.
Al término de cada jornada, todas las escatillas y apertura deben quedar cerradas de
manera hermética. En igual de condiciones, deben estar antes de iniciar el cargue o
descargue.
El empleado encargado de la operacion debera a través del Capitan de la embarcacién,
verificar los productos que se encuentran abordo y en qué orden seran descargados.
Esta informacion debe ser transmitida a la tripulacion de la embarcacion y a los
empleados del Terminal, para alistamiento de los equipos, aparejos y medios de
transporte que se requieren en el descargue de los productos, Puerto Mamonal S.A.,
queda facultada para ordenar la evacuacion de sus areas, ordenar el fondeo de sus
naves, o evacuacion de los vehiculos que en el momento constituyan riesgo para el
terminal o para si mismos.
No se podra desembarcar productos peligrosos sobre la plataforma del Terminal, hasta
tanto el buque, barcaza o vehiculo que lo va a movilizar fuera del Terminal o al sitio
adecuado, esté listo para recibirlos.
Puerto Mamonal S.A. reglamentaréa la presencia de personal a bordo de las naves y en
tierra, para asistir y apoyar las operaciones, cuando se esté realizando el manejo de
carga peligrosa. A todo el personal involucrado en las operaciones de carga o descarga
se les dara la informacion necesaria para el cumplimiento de sus labores, sobre los
particulares del almacenamiento, a que areas se enviaran los productos y las cantidades
presentes en las mismas, para poder tomar todas las medidas necesarias del caso.
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Cajas de Carton

Bolsas plastillera Canecas plasticas

Tarrinas Tarrinas

Fotografia 22 Diferentes embalajes de mercancias

Generalidades de la Operacion del Puerto Mayo de 2015 Péagina 63 de 71



Puerto de Mamonal $.A.
Sociedad Portuaria

Modificacién Licencia Ambiental

Tanques plasticos con jaula de proteccion

Fotografia 23 Diferentes embalajes de mercancias

1.4 CARGA GENERAL, CONTENEDORIZADA'Y CARGA SUELTA

Segun definicibn de la Superintendencia General de Puertos y Transporte, la carga
General, Contenedorizada / Suelta es “toda carga unitarizada, contenerizada, paletizada o
semejante o que esta embalada en cualquier forma”.
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Tabla 5 Carga Sueltay Contenedorizada
CARGA GENERAL,
CONTENEDORIZADA Y MANEJO DE CARGA
CARGA SUELTA

DESCRIPCION Se considera carga general a aquellos bultos individualizados, cada uno
con una marca o0 peso que se cargan o descargan con las grdas del buque
o de tierra ubicadas en el muelle y que para efectos practicos son
empacadas, envasadas o manejadas en bobinas o perfiles siderurgicos a

granel, maquinaria, automdviles, chatarra y estructuras metdlicas.

PROCESO U OPERACION Estas cargas son desestibadas del buque utilizando las propias grias del
barco o las gruas de tierra. El proceso de desestiba implica la utilizacién de
accesorios adecuados a la forma volumétrica y peso de la carga en
particular o utilizando unidades “spreader” cuando se trata de contenedores
de 20 ft 0 40 ft.

La carga puede ser llevada al sitio de reposo directamente cuando se
utiliza la grda de tierra o puede ser llevada mediante su porteo a través de
unidades tractocamiones, efectuandose el cargue y descargue mediante el
apoyo de montacargas, adecuados a la forma volumétrica y al peso de la
carga, o reach stackers cuando se trata de contenedores.

REQUISITOS DE CARGUE O | Para iniciar operaciones de cargue o descargue, embarco desembarco, el
DESCARGUE permiso lo otorga la Sociedad Puerto Mamonal S.A. Antes de iniciar las
operaciones, la nave debe estar debidamente atracada en el Terminal o
fondeada, y se debe dar cumplimiento a las normas y procedimientos de
seguridad industrial y alistamiento para cargar o descargar, de acuerdo con
lo establecido en el Manual de Operaciones de la empresa; igualmente se
debe tener establecido y probado el sistema de radio comunicaciones entre
los operarios de tierra y los operadores abordo, ademas deben estar
disponibles los equipos y sistemas de emergencias contraincendio y
accidentes.

Fotografia 24 y 25 Manejo de Carga Contenedorizada
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Fotografia 26 Manejo de Carga Suelta en Fotografia 27 Manéjo de Carga Suelta — Eq po-s

Supersacos y Maquinaria Pesada

Fotografia 28 Manejo de Carga Suelta — Equipos

15 CARGA DE PROYECTOS

Se entiende por carga de proyectos las maquinas, estructuras, tanques o piezas
gue hacen parte de la construcciéon o modificacion de una instalacion industrial.

Tabla 6 Carga de Proyectos
CARGA DE PROYECTOS | MANEJO DE CARGA

DESCRIPCION

Generalmente se refieren a cargas extra dimensionadas o extra pesadas
pudiendo parte del proyecto venir también como carga suelta.
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CARGA DE PROYECTOS \ MANEJO DE CARGA

Para este tipo de carga, dependiendo de su volumen y peso, se utilizan,
bien sea grdas del barco o grdas de tierra, que colocan la pieza sobre
modulares mediante los cuales posteriormente es llevada al sitio de reposo
para ser despachadas con el apoyo de montacargas, reach stacker y otros
equipos como gruas especializados para el manejo de este tipo de carga.
En las jError! No se encuentra el origen de la referencia. a jError! No
se encuentra el origen de la referencia. se puede apreciar el manejo de
carga de proyectos.

Para iniciar operaciones de cargue o descargue, embarco desembarco, el
permiso lo otorga la Sociedad Puerto Mamonal S.A. Antes de iniciar las
operaciones, la nave debe estar debidamente atracada en el Terminal o
fondeada, y se debe dar cumplimiento a las normas y procedimientos de
REQUISITOS DE CARGUE O | seguridad industrial y alistamiento para cargar o descargar, de acuerdo con
DESCARGUE lo establecido en el Manual de Operaciones de la empresa; igualmente se
debe tener establecido y probado el sistema de radio comunicaciones entre
los operarios de tierra y los operadores abordo, ademéas deben estar
disponibles los equipos y sistemas de emergencias contraincendio y
accidentes.

PROCESO U OPERACION

Fotografia 30 Carga Proyectos Debutanizador Fotografia Carga Proyectos - Reactor
REFICAR REFICAR
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Anexo 1. Hoja de datos de seguridad Azufre

SECCION | - DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA SUSTANCIA QUIMICA

Nombre del fabricante o importador:

Domicilio completo:

En caso de emergencia comunicarse a:

Teléfono:
Fax:

SECCION Il - DATOS GENERALES DE LA SUSTANCIA QUIMICA

Nombre comercial:
Azufre Liquido 6 Azufre Sélido

Nombre quimico y férmula:
Azufre (Sx)

Familia quimica:
No disponible

Sinénimos:
Flor de Azufre

SECCION Ill — IDENTIFICACION DE COMPONENTES

Porciento y nombre de los Limite maximo permisible
No. CAS: No. ONU: ., IPVS ppm
componentes: % vol. de concentracion:
CPT8hrs =5 ppm No
S8 -99% 7704-34-9 | 1350 . . .
CCT15 min = -------- disponible
SECCION IV - PROPIEDADES FiSICO-QUIMICAS
Temperatura de ebullicién (°C) 445 Velocidad de evaporacion NA
Temperatura de fusion (°C) 115 (butil-acetato = 1)
Temperatura de inflamacion (°C) 207 Solubilidad en agua Insoluble
e e 7o Presion de vapor (mm Hg a 37 .

Temperatura de autoignicion (°C) | 232 00) Despreciable
Densidad a 150 oC (Kg/Lt) 1.8 Volatilidad (%) No volatil
Densidad de vapor (Aire=1) 8.8 Limite de inflamabilidad (%)
Peso molecular (gr/gr-mol) 256.5 Inferior : 33
Estado fisico Liquido Superior : 46.0

Amarillo .. .
Color ] Reactividad en agua No reacciona

ambar

Olor a
Olor huevos Gravedad especifica (H20=1) | 1.8

podridos

pH ND

SECCION V — RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION

Medios de Extincion.
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( * ) Niebla de agua ( *) Polvo quimico seco ( *) Vapor de agua
( ) Espuma resistente al alcohol ( ) CO2 ( ) Otros

Equipo de proteccion personal:

Mascarilla protectora con equipo auténomo de aire de proteccion respiratoria, ropa de trabajo,
lentes y botas de seguridad, guantes de carnaza, mangueras, boquillas, camiones, cascos,
pantallas, chaquetones, llave, martillo, hacha, palas entre otros

Procedimientos y precauciones especiales en el combate de incendios:

Mantener la calma.

Identificar el sitio del siniestro.

Evaluar de ser posible la magnitud.

Avisar a la central de contraincendios.

Avisar a la jefatura o al personal de guardia del area.

Si las condiciones lo permiten abra los monitores de la red de contraincendios y aplique cortina
de agua en el drea afectada, enfriando los equipos expuestos al calor a través de sistemas de
aspersores o neblina.

Reduzca los tiempos de exposicion.

No inhale los humos de la combustidn.

Condiciones que conducen a otro riesgo: Evitar toda fuente de igniciéon dada su combustibilidad y
explosividad.
Mantener la concentracién del téxico por debajo de los valores maximos permisibles.

Productos de la combustion nocivos para la salud: Biéxido de azufre(S0O2), Biéxido de carbono(C02),
Mondxido de carbono(CO) y Agua(H20)

SECCION VI - DATOS DE REACTIVIDAD

Estabilidad de la sustancia: Estable, inestable a altas temperaturas

Condiciones a evitar: Con fuego produce gases toxicos.

Incompatibilidad (sustancias a evitar): No disponible. Insoluble en agua, soluble en bisulfuro de
carbono, ligeramente soluble en alcohol y éter etilico. Existe en varias formas alotrdpicas.

Descomposicion de componentes peligrosos: Cuando se calienta hasta descomposicién, este
emite vapores toxicos de SO2.

Polimerizacion peligrosa: El producto no experimenta polimerizacion.

SECCION VII - RIESGOS PARA LA SALUD

12 PARTE — EFECTOS EN LA SALUD

Ingestion accidental: Debido a su estado fisico es poco probable que se lleve a cabo la ingestién.
En caso que se lleve a cabo la ingestién dar los primeros auxilios.

Inhalacidn: La inhalacién a altas concentraciones puede causar paros respiratorios, estado de
coma y puede causar la muerte. A bajas concentraciones causa irritacion de nariz y garganta asi
como irritacién catarral de la mucosa nasal y traqueo bronquial, lo que consiste en: tos
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persistente y expectoracién abundante hemoptoica.

Contacto con la piel: Los polvos y humos actian como irritante en la piel y en forma liquida
ocurren quemaduras severas provocando eritema y eczema, ocasionalmente ulceraciones
principalmente en trabajadores que manejan azufre para blanqueo de telas y decoloracién.

Contacto con los ojos El contacto con la sustancia fundida puede ocasionar quemaduras severas,
los vapores de azufre provocan irritacion a los ojos, lagrimeo, fotofobia, conjuntivitis, blefaro
conjuntivitis, también se han descrito cataratas y cori retinitis focal.

Sustancia quimica clasificada como cancerigena:
NOM-010-STPS: Si __No _X_; Otros Si___ No___; Especificar

Informacion Toxicoldgica: No disponible.

22 PARTE - PRIMEROS AUXILIOS

Ingestidn: En caso de que se lleve la ingestion: beber agua o leche e inducir al vémito por medios
mecanicos y lavado gastrico mediante sonda

Inhalacidn: Retirar de la exposicion, dar oxigenoterapia, oxigeno humidificado 3 6 4 L/min., hasta
desaparecer cianosis y aparecer respiracion normal. En caso de catarro bronquial son utiles
expectorantes en insuficiencia cardiorrespiratoria, oxigenoterapia y estimulantes cardiacos.
Edema bronquial expectorantes y broncodilatadores.

Contacto con la piel: Realizar lavado con agua y jabdon en forma abundante. Proporcionar
atencién médica si la irritacidn se incrementa o persiste.

Contacto con los ojos Realizar lavado ocular con agua en forma abundante durante 15 a 20
minutos, levantando los parpados inferior y superior para conseguir una descontaminacion
efectiva y completa. Proporcionar atencién médica de inmediato.

Otros riesgos o efectos en la salud: No disponible

Notas para el médico: No disponible

SECCION VIl — INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME

Debido a que a temperatura ambiente se encuentra en estado sélido no se puede efectuar el
derrame.

SECCION IX - PROTECCION ESPECIAL

Equipo de proteccion personal: Contacto con los ojos: Lentes de seguridad, anteojos de
seguridad, pantalla facial, etc.

Contacto con la piel: Guantes de carnaza o caucho, botas, ropa de trabajo, casco, chamarra de
hule.

Inhalacion: Equipo auténomo de aire (mascarilla protectora con filtro para gases).

Ventilacion: Mantener el drea ventilada

SECCION X — INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION
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De acuerdo al Diario Oficial de la Federacion esta sustancia estd clasificada como Sélido

inflamable. Esta leyenda deberd ser plasmada al igual que el nimero de las Naciones Unidas

(1350), para su identificacion en los tanques y tuberias que se utilicen para su transportacion
Nombre adecuado para el embarque internacional Sulfur

Cadigo IMDG:4.1 PGlII
Numero UN:1350
DOT etiqueta de embarque: Solido inflamable, clase 9

SECCION XI — INFORMACION ECOLOGICA

De acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Protecciéon al Ambiente en materia de
residuos peligrosos se deben de apegar a los capitulos II, 11, IV y V.

SECCION XIl — PRECAUCIONES ESPECIALES (Manejo y Almacenamiento)

Todo equipo de almacenamiento deberd contar con sefalizacion adecuada para su
almacenamiento y transporte. En el llenado o vaciado de auto tanques, si existe algin derrame o
fuga durante la operacidn, suspender el trabajo y utilizar el equipo de proteccién personal.

Generalidades de la Operacion del Puerto Mayo de 2015 Pagina 71 de 71



. Puerto de Mamonal $.A.

Modificacién Licencia Ambiental Sociedad Portuaria

TABLA DE CONTENIDO

2. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL .. .tttiiiiiitee ittt s e st e stae e e st e e e e sntae e e e sntaeaeesnnaeaeennenas 2
2.1, INTRODUCCION .......oouiitieeeceete ettt ettt ettt et te et se et as et eseate s eteeseneenereanas 2
2.2. Estructura del Plan de Manejo AMBIENTAL .....ooiiiiiiiiiiiiiieee et e e e e e sstrrre e e e 4
2.3. PROGRAMAS Y PROYECTOS DE MANEJO AMBIENTAL ...ococieiiieesiee e see e 5

Medidas de Manejo Ambiental Mayo de 2015 Pagina 1 de 123



. Puerto de Mamonal $.A.

Modificacién Licencia Ambiental Sociedad Portuaria

2. CAPITULO MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

2.1. INTRODUCCION

En este capitulo se presentan las acciones de manejo ambiental requeridas para la actualizacion del
PMA aprobado en el afio 2010, de acuerdo a la realidad de la mecanizacion y ampliacion las cuales
disminuyen impactos a los recursos naturales, a la salud y a la comunidad del area de influencia.
Las nuevas acciones buscan prevenir, mitigar, controlar, evitar y/o compensar los impactos
potenciales que se generan en la etapa actual de operacion del Puerto y aquellas que se derivan de
la etapa de construccion o ampliacién del Puerto.

El Plan de Manejo Ambiental tiene como objetivo principal, establecer los lineamentos necesarios
que permitan un adecuado manejo de los elementos de los diferentes componentes fisico, biético y
social, durante el desarrollo de las actividades definidas para el proyecto. Asi mismo, se integra a
las politicas generales de Puerto de Mamonal SA y a su Sistema de Gestion Ambiental, buscando
desarrollar sus actividades dentro de la excelencia ambiental.

El presente capitulo responde al cumplimiento que debe tener la empresa con las normas legales
Colombianas aplicables a este tipo de proyectos, considerando los lineamientos dados por la ANLA
y apunta a modificar el articulo 4 de la Resolucién 619 de 2012..

Debido a que no se han modificado las condiciones de operacion y que las obras ejecutadas en el
puerto buscan la mitigacién de los impactos ambientales identificados como significativos en el
documento radicado en 2010, no se presenta nuevamente la identificacion de impactos ambientales,
toda vez que la valoracion efectuada en el capitulo 5 del Estudio de Impacto Ambiental elaborado
por la empresa Biodesa para el tramite de modificacién de la Licencia radicado en diciembre de
2010 mediante oficio con radicado No 4120-E1-38484, sigue vigente, incluso los impactos asociados
a las emisiones atmosféricas se han disminuido como lo evidencia los resultados de los monitoreos
de emisiones efectuados del 2012 hasta la fecha.

A continuacién retomamos las conclusiones presentadas en el documento anteriormente
mencionado:

(...) Etapa Actual
La generacién de empleo es el impacto que presenté mayor cantidad de actividades asociadas,
seguido de la calidad del agua marina y la generacién de ruido.

El dragado, transporte y disposicion del material resultante, el apilamiento y almacenamiento del
carbon y el transporte interno del carbon presentaron un alto nimero de impactos, en relacion con
las demas actividades; el pesaje de tractomulas registré el menor niimero de impactos.

En el componente geoldgico y edafolégico, los impactos mas importantes son el dragado y el
transporte y la disposicién del material resultante, con impactos moderados.

Para el componente hidrolégico, la calidad del agua marina es el elemento con mayor
susceptibilidad de recibir impactos, principalmente por el vertimiento de fluidos (impacto severo).
También la operacion de atraque, zarpe de los buques y el dragado (este Ultimo con un impacto
severo a moderado) pueden afectar el fondo marino y la dinamica costera. En cuanto a la emision
de material particulado, causard impactos medios y bajos, sobre la calidad del agua marina.

El componente atmosférico puede afectarse de forma significativa por la generacion de ruido, la
emisiéon de material particulado y la emisién de gases. El transporte interno del carbon y el cargue
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del carbén al bugue son impactos severos, mientras que la generacion de ruido tiene importancia
moderada.

Respecto al componente fauna y flora, el fitoplancton y la fauna marina se afectarian por el dragado
(impacto moderado) y el material particulado depositado en el mar (impactos bajos). Sobre la
cobertura vegetal y la fauna terrestre incidiria principalmente el material particulado.

¢ En el componente social, la generacién de empleo tiene un impacto positivo muy importante,
mientras que la afectacion a la salud de las personas por inhalacion de material particulado tiene un
impacto negativo, pero es de caracter moderado. La actividad de dragado, transporte y disposicién
del material sobrante y el dafio al patrimonio arqueoldgico se consideran como impactos severos,
mientras que la alteracion de la infraestructura vial y del paisaje natural fueron impactos moderados.

Fase de Construccion y Ampliacion del Puerto

e En cuanto al componente geoldgico y edafolégico, el impacto mas relevante es la induccién de
cambios morfométricos, siendo moderado para las obras de adecuacién y severo para las obras de
ampliacién. La alteracién en la estabilidad de los taludes, induccién de procesos erosivos y la
alteracién de las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo, fueron calificados como moderados.

e En el componente hidroldgico, el manejo de los materiales de construccion, la construccion de
obras de ampliacion y de adecuacion, la alteracion de la calidad del agua marina, la alteracion de la
cantidad y la calidad de las aguas superficiales epicontinentales, la afectacién de la topografia del
fondo marino, la afectacion de la calidad fisico quimica del sedimento marino y la alteracion de la
dinamica costera se consideraron impactos moderados.

e En cuanto al componente atmosférico, hay impactos por emisiones de material particulado
(calificado como bajo), generacion de ruido (calificado como severo y moderado) y la afectacion de
la calidad del aire por emision de gases (calificados como irrelevantes y moderados).

e En cuanto al componente fauna y flora, la actividad del manejo de los materiales de construccion
generan impactos muy bajos. Las posibles afectaciones a la comunidad fitoplancténica y al habitat
de la fauna marina, fueron calificadas como moderadas.

e En el componente social, la generacion de expectativas y la posible afectacion al patrimonio
cultural arqueolégico, se calificaron como severos. generan posibilidades de trabajo para la
poblacién del area de influencia directa, y se acrecientan las posibilidades de la demanda de bienes
y servicios de la cual para el proyecto, por lo tanto estos impactos son de tipo positivos y moderados.
Los demas son impactos irrelevantes.

Fase de Operatividad Mecanizada

e De acuerdo con las actividades que generan los impactos, el méas frecuente fue la generacién de
empleo, seguida de la alteracién del agua marina y la generacion de ruido. Los impactos con menor
frecuencia fueron la induccion de cambios morfométricos, la afectacién de la dinamica de aguas
superficiales epicontinentales, la alteracion de la dinamica costera y la afectacion del patrimonio
cultural arqueolégico.

e El apilamiento y almacenamiento de carbdn, el transporte interno del carbén y el transporte del
carbon desde las pilas y cargue al buque, fueron las actividades con mayor cantidad de impactos,
seguidas por el manejo del granel solido y el manejo y almacenamiento de hidrocarburos. Las
actividades con menor cantidad de impactos fueron el pesaje de tractocamiones y la humectacion
del material por niebla de tensoactivos.
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e En cuanto al componente geoldgico y edafoldgico, el impacto por la inducciéon de procesos
erosivos e induccién de cambios morfométricos es moderado. Se destaca el impacto que pueda
causar la disposicién del material de dragado, el derrame de combustibles y las particulas de carbén
dispersadas durante su transporte. La mayoria de los impactos son moderados y los restantes son
compatibles.

e Para el componente calidad del aire y ruido, son moderados los impactos causados por la emision
de material particulado, el descargue de carbon, el apilamiento y almacenamiento de carbén, el
transporte interno del carbén, cargue del buque y manejo de otros graneles sélidos. La maxima
generacion de ruido se presenta en la actividad de transporte del carbén desde las pilas hacia el
cargue del buque, pero incide de manera moderada. Otras actividades como el dragado y el
transporte interno del carbén podrian generar ruido moderado. La afectacion de la calidad del aire
por emision de gases se calific6 como severa.

e En el componente flora y fauna, actividades como el apilamiento y almacenamiento de carbén,
el transporte interno de carbdn, el transporte del carbén desde las pilas hasta el cargue del buque,
la operacién de atraque y zarpe del buque, el vertimiento de fluidos en aguas marinas, el dragado,
el transporte y la disposicion de lodos, el manejo de graneles sélidos y liquidos y el manejo y
almacenamiento de hidrocarburos, generan en la mayoria de los casos, impactos moderados. El
posible impacto causado por el derrame de combustibles se considerdé como critico, la afectacién del
habitat y de la fauna marina fue moderado y el almacenamiento de combustibles se calific6 como
severo.

e En cuanto a los componentes del medio social, la oferta de empleo disminuira en algunas
actividades. Sin embargo, surgiran nuevas formas laborales, como oferta de servicios de
alimentacion y refrigerios para los conductores, lavado de automotores, entre otros; asi, los impactos
positivos y de calificacion moderada fueron la demanda de bienes y servicios para el proyecto. La
afectacion del Patrimonio Arqueoldgico podria verse afectada de manera severa mientras que se
consideraron impactos bajos o compatibles y moderados los relacionados con la afectacion de la
salud de la poblacién por inhalacién de material particulado.”

2.2, ESTRUCTURA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

A continuacioén se realiza una descripcién de cada uno de los programas de manejo ambiental
necesarios que se han llevado a cabo, las actividades a desarrollar en las actividades de operacion
y ampliacion del Puerto. El nivel de los programas, proyectos y acciones de manejo ambiental es el
de disefio, presentando igualmente las tecnologias, especificaciones técnicas, los requerimientos
logisticos y de personal, los costos, programacion de actividades y las responsabilidades de los
actores involucrados en el proyecto a desarrollar.

Las estrategias de manejo ambiental se presentan en forma de fichas técnicas, bajo la siguiente
estructura:

Objetivo: Sefiala de manera especifica y precisa la finalidad que se pretende desarrollar con la
estrategia de manejo ambiental.

Etapa: Hace alusion a la actividad propia del proyecto que genera el impacto en el area.

Impacto Ambiental: Esta relacionado con el impacto provocado por las diferentes etapas del
proyecto, indicando su tipo, causas, la afectacion y el riesgo ambiental implicito de la actividad.

Tipo de Medida: Esté relacionado con la accién a tomar para prevenir, proteger, controlar, mitigar,
restaurar, recuperar o compensar los impactos generados.

Acciones a Desarrollar: Corresponde a las medidas especificas que se adaptaran para el control y
manejo ambiental del impacto.
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Lugar de Aplicacién: Sitio, area o trayecto donde se aplicara la medida.

Responsable de la Ejecucidn: Identifica la empresa, entidades u organizaciones y personas que
directamente asumiran la ejecucion de la medida.

Personal Requerido: Corresponde a las caracteristicas de formacion profesional, capacitacion y
experiencia requerida para el personal que dirige, desarrolla y controla la ejecucion de la medida.

Seguimiento y Monitoreo: Corresponde al establecimiento de los indicadores que mostraran la
eficacia de la medida. Se establece de igual forma la periodicidad del monitoreo.

Cuantificacion y Costos: Establece la unidad de medicién, la cantidad, el costo unitario y el costo
total del PMA.

23. PROGRAMAS Y PROYECTOS DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental ha sido estructurado a partir de los lineamientos definidos por el
Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial MAVDT, a través de los términos de
referencia denominados PROYECTOS DE CONSTRUCCION Y/O AMPLIACION DE PUERTOS
MARITIMOS DE GRAN CALADO PU-TER-1-02, de tal manera que se logre una cobertura total de
todas las actividades proyectadas durante los trabajos a realizar en el Puerto Maritimo de Mamonal,
garantizando la viabilidad ambiental de las mismas, dentro del marco de la conservacién de los
elementos socio ambientales identificados en el area de influencia del proyecto.

Se ajusta de acuerdo con lo solicitado en la Resolucion 0619 de 2012, la Respuesta al Auto 3492,
La Resolucién 1218 de octubre de 2014, el Radicado con el que la ANLA presentd especificaciones
sobre la Draga Hondius, la Respuesta al Giro ordinario sobre almacenamiento temporal de Petcoke
y respuesta al Giro Ordinario sobre Transporte por Barcazas

La Figura 2-1 muestra la Estructura General del Plan de Manejo Ambiental establecido para la
Actualizacion del Plan de Manejo Ambiental para la Construccion y Ampliacién del Puerto Maritimo
de Mamonal en la ciudad de Cartagena.
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| Figura 2-1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PUERTO MARITIMO MAMONAL |
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El Plan de Manejo Ambiental para Puerto Maritimo de Mamonal SA se encuentra constituido por
las siguientes Fichas técnicas:

MEDIO ABIOTICO
Programa de Manejo del Suelo

e Control de la Dinamica del Litoral (Ficha 1- CDL)

e Obras civiles, Manejo de Materiales de Construccion y Disposicién de Materiales Sobrantes
(Ficha 2 - OBS)

e Manejo del Recurso Hidrico (aguas de sentina, lastre y escorrentia). (Ficha 3 — MRH).
Manejo de Residuos Sélidos (Ficha 4 — MRS)

Manejo de Sedimentos (Ficha 5 — MS)

Manejo de Maquinaria Equipos y Transportes (Ficha 6 — MMET).

Senfalizacién y Manejo del Tréfico (Ficha 7 — SMT).

Manejo de Combustibles, Quimicos y Sustancias Peligrosas (Ficha 8—MCQSP)

Manejo, Conformacion y Estabilizacion de Taludes Rellenos y Terraplenes ( Ficha 9— MCET)
Manejo Paisajistico (Ficha 10 — MP)

Manejo de Dragados (Ficha 11 — MD)

Manejo de Carga de Graneles Liquidos (Ficha 12 — MCGL)

Manejo de Carga de Graneles Sdlidos (Ficha 13 — MCGS)

Manejo de Carga Contenedorizada (Ficha 14 — MCC)

Manejo de Carga de Carboén, Coque Metallrgico, PetCoke, (Coque de Petroleo) y otros
Minerales. (Ficha 15 — MCCM)

Programa Manejo del Recurso Aire

e Manejo de Fuentes de Emisiones y Ruido del Puerto (Ficha 16—-MFERPTO)
e Manejo de Fuentes de Emisiones y Ruido de las Embarcaciones (Ficha 17 — MFEREM)

MEDIO BIOTICO
Programa de Manejo del Suelo

¢ Manejo de Fauna Silvestre (Ficha 18 — MFS))

e Proteccién y Manejo de Ecosistemas y Organismos Marinos y Habitats Acuaticos (Ficha 19 -
PMEOMHA)

e Revegetalizacion y Reforestacion (Ficha 20 - RVRF)

e Mitigacion y Compensacion de las Condiciones para la Migraciéon de Peces(Ficha 21 - MCMP)

Programa Socioecondémico

Programa Educacion y Capacitacion al Personal del Proyecto (Ficha 22 - ECPVP)

Programa Informacion y Participacion a Comunidades y Autoridades Locales (Ficha 23 - IPC)
Programa Apoyo a la Capacidad de la Gestion Institucional (Ficha 24 - ACGI)

Programa Educacion y Concientizacion de la Comunidad Aledafia al Proyecto (Ficha 25 -
ECCP)

e Programa Contratacion Mano de Obra Local (Ficha 26- CMOL)

¢ Arqueologia Preventiva (Ficha 27 — AP)

Manejo de Canales Perimetrales (Ficha 28 MCP)
Manejo a la afectacion de actividades de pesca artesanal (ficha 29 MPAS)
¢ Manejo Eficiente de la Energia (Ficha 30 MEE)
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Programa de Manejo del suelo
Ficha 1- CDL. Control de la Dinamica litoral

OBJETIVOS

- Detener el impacto erosivo que se genera en el area del muelle producto de las masas de agua
en movimiento, garantizando la integridad del muelle existente mediante el manejo adecuado de
las fuerzas oceanicas.

- Garantizar una operacion segura del Puerto al lograr un muelle estable, resistente a oleajes,
corrientes y mareas.

METAS

- Construir un tablestacado en acero continuando la linea existente, generando un muelle cerrado.

- Conformar la plataforma del muelle mediante un relleno seleccionado compactado

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO (Descripcion) CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO

Alteracion  del patron de | Implantacién de la estructura de tablestacas.
Suelo de la franja | comportamiento normal de la

costera del dindmica litoral. Detencion de
proyecto procesos erosivos, aumento de
Suelo, aire y procesos de sedimentacion.
agua Disminucion de erosion edlica Relleno compactado y pavimentacion del muelle

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION

MITIGACION

XXX

CONTROL

COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

La Resolucion 353 del 30 de Diciembre de 1993 establece que: “El acceso de los buques por el canal, debe
hacerse a minima velocidad y siempre guardando una distancia minima de sesenta (60) mts, de la Isla de
San Esteban, demarcada con las boyas de sefializacion mencionadas para evitar la erosién y socavacion
de su talud. Para ello la interesada debera dar instrucciones previas a la tripulacion, ademas colocar avisos
facilmente visibles desde el buque, que hagan la advertencia al respecto”.

Se sugieren las siguientes medidas de manejo ambiental:

- Detener los ataques a la morfologia litoral causados por las masas de agua en movimiento
mediante la construccién de un tablestacado metalico de acero de 25.5 metros de longitud, el cual
conformara el borde del muelle proyectado. Esta estructura se elaborara empleando el mismo
método constructivo al empleado para la elaboracién del muelle actual.

Ademas de la proteccion contra los agentes erosivos, este tablestacado actuara como estructura
de retencién del material que conformara el muelle, permitiendo profundizar mediante dragado la
zona de maniobras sin afectar su estabilidad.

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractocamiones

Zona de descargue

Zona de Apilamiento

Zona de Embarque y Muelle X

POBLACION BENEFICIADA

-Trabajadores del Puerto.
-Clientes
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MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
- Monitoreo de las estructuras construidas
- Mantenimiento periddico de las estructuras construidas.
PERSONAL REQUERIDO
- Mano de obra no calificada (Obreros)
- Técnicos instrumentistas
- Supervisores

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
-Monitoreo periddico de estado de las tablestacas
- Verificacion y correccién de posibles frentes corrosivos en la estructura.
RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal X

Contratistas X

Interventor de Seguridad Industrial y Medio

Ambiente
CRONOGRAMA

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X

PRESUPUESTO

El costo de ésta Ficha es de USD$2.300.000aproximadamente.
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Programa de Manejo del Suelo
Ficha 2- OBC. Obras civiles, manejo de Materiales de Construccion y Disposicion de Materiales
Sobrantes
OBJETIVOS

- Asegurar que las construcciones necesarias dentro del proyecto de ampliacion y adecuacion del
Puerto se desarrollen generando el minimo impacto ambiental posible, por efecto del suministro y
manejo de los materiales de construccion y por efecto de la disposicion de los desechos
generados.

METAS

- Lograr un suministro de materiales de relleno que sean provenientes de una cantera con licencia
ambiental vigente.

- Lograr un suministro de materiales de construccion a través de proveedores que implementen
programas de gestion ambiental para el correcto desarrollo de sus actividades.

- Realizar una disposicion adecuada de los desechos generados durante la ejecucion de las
actividades.

- Garantizar el buen manejo de los materiales dentro del sitio del proyecto.

- Llevar un control adecuado de los materiales con el fin de optimizar recursos.

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE AFECTADO IMPACTO (Descripcion) CAUSA DEL IMPACTO
Suelo Modificacion del paisaje Reutilizacion de materiales sobrantes
Flora, calidad del suelo y Modificacién de la Compra de materiales provenientes de
calidad del agua. cobertura vegetal, pérdida | explotacion de cantera.
de horizontes organicos
del suelo. Generacion de Disposicion de desechos de
procesos erosivos. construccion.
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION X
MITIGACION X
CONTROL X
COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

- Comprar los materiales de relleno en las canteras localizadas en el area de influencia del Puerto
que cuenten con Licencia Ambiental vigente y permiso del Ministerio de Minas.

- Exigir a proveedores de materiales de construccién la implementacion de programas de gestion
ambiental dentro de sus actividades.

- Adecuar espacios como campamentos y bodegas para el adecuado almacenamiento de los
materiales de construccion.

- Designar bodegueros y almacenistas que controlen el consumo de los materiales.

- Clasificar materiales sobrantes y reutilizarlos en la obra
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Realizar una disposicion adecuada de los desechos generados durante la construccién
transportandolos finalmente alos rellenos sanitarios autorizados por la Autoridad Ambiental.
LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractocamiones
Zona de descargue

Zona de Apilamiento

Zona de Embarque y Muelle

XXX X

POBLACION BENEFICIADA

- Trabajadores del puerto.

- Poblacion del area de incidencia del proyecto.
- Propietarios y trabajadores cantera Bellavista.
- Fabricantes y Proveedores de materiales

- Transportadores

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
-Se realizaran charlas periddicas al personal sobre el adecuado manejo de los recursos.
-Se realizaran capacitaciones como estrategia para mejorar las aptitudes de los trabajadores en miras a
mejorar la calidad de los trabajos y al buen uso de los materiales y recursos.
- Se contrataran firmas especializadas para realizar la interventoria de los trabajos.
PERSONAL REQUERIDO

- Interventores
- Personal del area de proyectos del puerto
- Obreros
- Contratistas y Proveedores
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
- Control del presupuesto
- Manejo de formatos de transporte y disposicion final de residuos.
RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal X
Contratistas X
Interventor de Seguridad Industrial y Medio X
Ambiente
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
Las actividades de construccion se realizaran en un
periodo de un afio y medio.

PRESUPUESTO

- Obras civiles: USD$ 3.900.000
- Obras de infraestructura: USD$ 1°000.000
- Interventoria: USD$ 100.000

Medidas de Manejo Ambiental Mayo de 2015 Pagina 12 de 123



. Puerto de Mamonal $.A.

Modificacién Licencia Ambiental Sociedad Portuaria

MEDIO ABIOTICO
Ficha 3 (MRH). Manejo del Recurso Hidrico

OBJETIVOS

e Evitar la contaminacion de los cuerpos de agua por vertimientos de aguas residuales industriales,
producto de las operaciones, con altos contenidos de sélidos y aguas residuales domesticas originados
en la zona portuaria.

e Impedir el almacenamiento o vertimiento de aguas sin tratar que favorezcan la proliferacién de vectores
transmisores de enfermedades.

e  Minimizar la produccion de aguas residuales y promover su reutilizacién para satisfacer la demanda de
agua cruda del puerto.

e Controlar las aguas de escorrentia superficial del area del puerto.

e Evitar el vertimiento de aguas contaminadas con aceites y combustibles al mar o a cuerpos de aguas
superficiales.

METAS

Mantener las aguas marinas y las corrientes superficiales o canales de aguas de aguas lluvias presentes

en el Puerto, libres de cualquier tipo de contaminacioén sdlida o liquida.

Dar cumplimiento a lo dispuesto en el Convenio MARPOL 73/78. Anexo | Reglas para prevenir la
contaminacion por hidrocarburos.

Vigilar que se realice una disposicion adecuada de los residuos liquidos oleosos originados de la operacion
de buques (Aguas de sentina).

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
IMPACTO CAUSA DEL IMPACTO

Construccién de circuitos
Retener sedimentos en las camaras del circuito, | cerrados para tratamiento

evitando el arrastre al cuerpo de agua marina de aguas residuales

Retener soélidos y grasas en los sedimentadores del | industriales.
COMPONENTE sistema, e_\,ntando su vertimiento al mar. Con_strucmon de

Reutilizacién de aguas carbonosas. Ahorro de agua | sedimentadores para la
AFECTADO . P

potable retencion de solidos de las

Aguas marinas

. Disminucion de vertimientos ocasionales, producto de | aguas lluvias o de
Fauna Marina

lluvias, con arrastre de altas cantidades de sélidos y | escorrentias que vierten al

contaminantes. costado sur (Sedimentador
Reutilizacién de aguas tratadas para beneficio de | Sur).

setos y jardines. Ahorro de agua potable Construccién de plantas de
Disposicion adecuada de aceites, grasas y sélidos | tratamiento para aguas
aceitosos residuales domésticas.
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Vertimiento al mar de aguas
Disminucion de nivel de oxigeno en cuerpos de agua | de sentina o de lastre,

receptores por contaminacién con materia organica. efluentes del lavado de
Aumento de nivel de patégenos y nutrientes en los | tanques de almacenamiento
cuerpos de agua receptores. 0 sustancias provenientes de

Incremento de la turbiedad del agua y pérdida de | las embarcaciones.
profundidad luminica.
Migracién de especies de flora y fauna marinas por la
contaminacion hidrica..
Disminuciéon de la oferta de agua potable por su
utilizacion en usos industriales que pueden ser
atendidos con agua cruda.
Afectacion a la salud humana.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION
MITIGACION
CONTROL
COMPENSACION

XXX

ACCIONES A DESARROLLAR

La Resolucién 500 del 10 de Marzo de 2010, numeral 4 establece: “Disefiar y construir un sistema para el
manejo de aguas de escorrentia y lluvias, que permita en un ciclo cerrado reutilizar el agua de riego; el
sistema de manejo de aguas debera cubrir todo el perimetro dentro del area de patios de almacenamiento,
e incluir cunetas, cajas de inspeccioén, sedimentadores, etc”.

La Resolucion 0619 de 08 de Agosto de 2012 Articulo Quinto numeral 1 y Articulo Sexto otorga a la sociedad
portuaria Puerto de Mamonal S.A. permiso de vertimientos de las aguas lluvias y de escorrentia manejadas
y tratadas en el area del Puerto, tanto a canal Policarpa como a la bahia de Cartagena y permisos de
vertimientos de aguas residuales domésticas tratadas solo en eventos extremos y sobre el sitio de descarga
de las aguas de escorrentia internas de las instalaciones portuarias sobre la bahia de Cartagena y debera,
entre otros:

Realizar periédicamente limpieza a los canales revestidos, sedimentadores y trampas de grasas que
hacen parte de la red de drenaje, de tal manera que garantice una adecuada funcionamiento del sistema.

De acuerdo con los requerimientos anteriormente planteados, se sugieren las siguientes medidas de
manejo ambiental:

MANEJO DE AGUAS DE ESCORRENTIA NO CONTAMINADAS

Para el manejo de las aguas de escorrentia que no estdn contaminadas se debe construir canales
perimetrales recolectores. Como medida de Manejo Ambiental, se deben construir lagunas de
sedimentacion.

Las aguas de escorrentia generadas por la precipitacion en la zona del Puerto, proveniente de areas
administrativas, de areas de infraestructura, de las cuencas aledafias y de las areas atravesadas por vias,
se deben controlar, para evitar su contaminacion o que causen inundacién, mediante canales interceptores
y lagunas de sedimentacion.

Las estructuras para conduccion de aguas pueden construirse en tierra o en concreto simple. Los canales
construidos en concreto permiten el transporte de caudales mayores que los canales construidos en tierra.

Asi mismo las pendientes longitudinales son mucho més altas en los de concreto en comparacion con los
canales construidos en tierra. Los canales perimetrales funcionan por gravedad y por flujo a descarga libre.

Los canales perimetrales permiten captar las aguas de escorrentia que arrastran particulas de suelo, las
cuales posteriormente sedimentan en las lagunas que son las obras complementarias y finales, evitando
asi que las particulas lleguen a las corrientes de aguas superficiales y desencadenen una serie de efectos
negativos en los ecosistemas acuaticos. Las dimensiones de los canales estan condicionadas al caudal que
se requiere transportar, el cual a su vez dependera del régimen de lluvias, la escorrentia del area aferente,
el tipo de suelo, y la vegetacion.

Medidas de Manejo Ambiental Mayo de 2015 Pagina 14 de 123



. Puerto de Mamonal $.A.

1 . ;
Modificacién Licencia Ambiental Socledad Portuaria

Se realizard mantenimiento periédico al sistema de captacién del reservorio donde se esta captando el agua
para la humectacion del carbén.

MANEJO DE AGUAS DE ESCORRENTIA DE PILAS DE CARBON

Construir canales perimetrales recolectores de aguas de escorrentia en los patios de acopio y lagunas de
retencién de sélidos y neutralizacion de aguas acidas.

En los patios de acopio de carbén de los Puertos, las aguas de escorrentia originadas por la precipitacion
sobre las areas donde se almacena el mineral contienen usualmente sélidos disueltos, sélidos suspendidos,
sustancias carbonosas y materiales oxidables como sulfuros.

Con el propésito de evitar la contaminacién del agua se requiere la limpieza de los canales perimetrales en
todas las zonas donde se manipule el mineral, que permitan su recoleccién y posterior conduccion a las
lagunas de retencién o sitios de disposicion final, cual es el reservorio. Este contienen dos lagunas, una de
sedimentacion y otro de almacenamiento

Las Lagunas de Sedimentacion: Son estructuras excavadas en tierra con flujo horizontal, en las que el
agua proveniente de los canales recolectores de la escorrentia entra por un extremo de la laguna y avanza
en direccion longitudinal. El tiempo que permanece el agua en la laguna se denomina tiempo de retencion
y esté en funcion del volumen de agua a tratar. Las particulas que entran por la parte superior de la laguna
son removidas por la accién de la gravedad debido a su alto peso.

MANEJO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

La Resolucion 353 del 30 de Diciembre de 1993 establece: “La beneficiaria de la presente resolucién debera
construir y poner en funcionamiento el sistema de tratamiento de aguas servidas domésticas que se
generaran en el proyecto, conforme a los disefios y especificaciones presentadas a consideracion del
Instituto”.

En la mayoria de los casos es posible lograr un tratamiento adecuado con un sistema conformado por
tanque séptico, filtro anaerdbico y el correspondiente campo de infiltracién o pozo de absorcién. En forma
alternativa, se pueden tratar las aguas residuales en plantas compactas (lodos activados) o de una manera
mas sencilla en lagunas de oxidacion.

El puerto cuanta con dos plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas que hacen el tratamiento
a través de bacterias aerobias, estas no generan lodos, lo que crea es una comunidad bacteriana benéfica
para el Optimo tratamiento y funcionamiento de las PTARS, sin embargo, cuando se realicen
semestralmente limpiezas en los tanques de la PTAR se entregaran en los ICA, los soportes de entrega y
manejo de estos residuos a las empresas encargadas de su gestion y disposicion final (éstas deben contar
con autorizaciones ambientales para estos fines)
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La Sociedad Portuaria entregara en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA), de todos
los registros documentales de las limpiezas y monitoreos realizados a las redes y sistemas de tratamiento
de las aguas residuales implementadas en el puerto, y debera allegar los registros documentales de la
entrega de los residuos provenientes del lavado de equipos a las empresas gestoras

MANEJO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES:

La Resolucion No 1377 de Noviembre 21 de 1995 establece “No se podra efectuar lavado de contenedores
en las instalaciones, ni utilizarlas para la movilizaciéon de productos diferentes a los sefialados en la parte
considerativa de esta providencia’.

Se debe construir como minimo las siguientes obras:

Construccién de canales recolectores de aguas de escorrentia superficial
Construccién de 16 sedimentador de lodos

Construccion de piscina de lodos

Construccién de trampa de grasas

Construccién de laguna de sedimentacion

ASANENENEN

El mantenimiento y reparacién del parque automotor (lavado, suministro de combustible, cambio de
lubricantes y engrasado), el almacenaje y transporte de los mismos, son la fuente principal de produccion
de aguas residuales aceitosas. Estas aguas requieren un tratamiento para cumplir con las normas
establecidas, previo a su vertimiento. Para la remocién de particulas y grasas se sugiere un sistema de
control y tratamiento conformado por carcamos de lavado, trampa de grasas, laguna de retencion, piscina
de lodos y laguna de sedimentacion.

Cércamos de lavado: En los sitios destinados para lavado, se producen aguas con contenido de particulas
de diversa naturaleza y aceites. Se debe contar con carcamos de lavado, para la recoleccion y
posterior tratamiento de las aguas residuales.

Trampa de grasas: Para remocion de los contaminantes, se propone una trampa de grasas que consta de
cuatro compartimientos, en los que se produce remocion las grasas por flotacion.

Laguna de retencién: El efluente procedente de las trampas de grasas se dispone en una laguna de
retencién. Teniendo en cuenta que particulas mas pesadas y de mayor tamafio ya han sedimentado en el
primer compartimiento de la trampa de grasas, en la laguna de sedimentacién decantaran las particulas de
carbon. Esta laguna se disefia para tratar el volumen de agua efluente de las trampas de grasas, y el
volumen del agua generada por precipitaciones, correspondiente al area aferente que drena a la laguna.
Adicionalmente se deja una porcion del volumen como depdsito de lodos de sedimentacion.

Piscina de lodos: En esta piscina debidamente impermeabilizada, se secaran los lodos aceitosos, para su
posterior disposicion en rellenos sanitarios 0 como sustrato para descomposicion anaerébica.

Sistema recolector de aceites: Consiste en un carcamo comunicado mediante una tuberia a un tanque
de almacenamiento subterrdneo, el cual debe tener por lo menos una capacidad de almacenamiento
suficiente para el volumen de aceite producidos en un mes. El propésito del sistema es el de evitar el
trasiego manual de grasas y aceites, disminuyendo la contaminacioén. El contenido del tanque sera vaciado
mediante un sistema de bombeo, transferido a un tanque cisterna y llevado a sitios donde sea reutilizado,
reciclado o reprocesado.

MANEJO Y CONTROL DE AGUAS CON ACEITES Y COMBUSTIBLES

Todas las areas donde se produce agua residual industrial contaminada con combustibles o aceites debe
tener sistemas de recoleccion y tratamiento antes de su vertimiento a cuerpos receptores. Para el manejo
y control de aguas contaminadas con aceites y combustibles se recomienda:

Disponer de un sistema de recoleccién de aceites usados

Construir carcamos de recoleccién

Construir canales de recoleccion o instalar tuberia de conduccién de aceites usados
Construir o instalar tanques de almacenamiento de aceite usado

AN NN

Medidas de Manejo Ambiental Mayo de 2015 Pagina 16 de 123



. Puerto de Mamonal $.A.

Modificacién Licencia Ambiental Sociedad Portuaria

v" Manejar y disponer los residuos sélidos y liquidos originados del mantenimiento del parque
automotor

Drenaje de los tanques de almacenamiento de combustibles: El drenaje de los tanques de
almacenamiento de A.C.P.M, gasolina y aceites, debera ir siempre al separador de aceites. Se hace
necesaria la purga, cuando durante la inspeccion del tanque se detecta la presencia de agua acumulada
en el fondo de los diques.

Aguas lluvias contaminadas: Son las provenientes de areas descubiertas susceptibles de contaminarse
con aceite, es el caso de las areas de operacion en donde se efectla el abastecimiento y suministro de
combustibles en cada una de las estaciones. Por norma general, las aguas lluvias sujetas rutinariamente al
riesgo de contaminacion por hidrocarburos, deberan dirigirse siempre a separadores, mientras que las
aguas lluvias provenientes de contaminacion accidental, debera hasta donde sea posible, disponer de una
doble opcion para decidir en su oportunidad, el destino final: al separador si estan contaminadas o al
ambiente si estan libres de hidrocarburos.

Aguas lluvias contaminadas depositadas en diques confinados: Se recomienda que los tanques de
almacenamiento estén rodeados por muros de contencién o cortafuegos, que retengan el volumen total de
almacenamiento de los tanques en caso de derrame; y su drenaje debera contar con un sistema de valvula
doble, que permita llevar el agua lluvia al sistema de separacion primaria (separador agua — aceite

del tipo A.P.1.), si por alguna razén se contamina, o al sistema de aguas lluvias, si esté limpia.

Aguas lluvias en areas de operacion: Contempla los efluentes que se generan por aguas lluvias en las
areas que frecuentemente estan impregnadas con aceite, como son las areas de operacion de
abastecimiento y suministro de combustibles.

Sistemas para el tratamiento de los efluentes de aguas aceitosas: Se recomienda un tratamiento
primario en un separador de aguas aceitosas, y luego pasar el efluente a una laguna de estabilizacion
donde tendr& lugar un proceso de auto depuracion llamado de “estabilizaciéon natural”’, en el que ocurren
fendmenos de tipo fisico, quimico y bioldgico. Las lagunas de estabilizacion son de poca profundidad (1 —
5 m) y con tiempos de retencion altos (1 — 30 dias).

MANEJO DE AGUAS DE SENTINA

La Resolucion 1377 del 21 de Noviembre de 1995 establece: “Por ningtin motivo se podran descargar aguas
de sentinas de los buques o residuos de cualquier tipo en el muelle o en la zona marina aledafia, la empresa
ser& responsable por el deterioro que se ocasione si las embarcaciones atracadas en sus instalaciones
hacen caso omiso de esta prohibicion”.

Uno de los elementos sensibles del control ambiental tiene que ver con el manejo de sustancias a bordo de
los buques o de las facilidades portuarias. Al respecto, vale la pena mencionar que en la Legislacion
Nacional se establece la forma como deben manejarse estos productos y que Colombia ha firmado
Convenios Internacionales en los que se compromete a cumplir con las normas de seguridad y proteccion
del ambiente, otorgando derechos a la nacion para exigir que embarcaciones que llegan a sus Puertos
cumplan con estas mismas normas, que se encuentran reglamentadas a través de la Direccidon General
Maritima dentro del convenio MARPOL. Las consideraciones referentes al manejo ambiental de productos
tales como combustibles, efluentes del lavado de tanques de almacenamiento o sustancias provenientes
de las embarcaciones, estaran sujetos a la normatividad existente la cual, en términos generales, establece
unas restricciones de vaciado de buques hasta determinadas distancias de la costa dentro de las aguas
territoriales es decir, en una franja marina de 12 millas, y obliga ademas a contar con unas facilidades de
recepcion en el Puerto, tanto para las aguas de lastre (que pueden presentar contenidos altos de
hidrocarburos) como para la recepcion y disposicion de basuras traidas a bordo de las embarcaciones. La
instalacion de éstas facilidades se consideraran en el disefio final del muelle y de sus obras
complementarias. El Puerto de Mamonalha optado por contratar a las empresas que se encuentran
habilitadas por CARDIQUE para la actividad de recoger las aguas aceitosas de acuerdo con el protocolo
de MARPOL vy extraerlas para transportarlas y disponerlas en las plantas de tratamiento para estos fines.
Entre las empresas que estan autorizadas figuran, ORCO, BITUMEN y ALCATRAZ entre otras

RESOLUCIONES A SEGUIR
e Resolucion No 0353 del 30 de Diciembre de 1993: Art 6. La beneficiaria de la presente resolucion
debera construir y poner en funcionamiento el sistema de tratamiento de aguas servidas domésticas
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que se generaran en el proyecto, conforme a los disefios y especificaciones presentadas a
consideracion del Instituto. Art 9. Por ningln motivo se podran descargar aguas de sentinas de los
buques o residuos de cualquier tipo en el muelle o en la zona marina aledafia, la empresa sera
responsable por el deterioro que se ocasione si las embarcaciones atracadas en sus instalaciones
hacen caso omiso de esta prohibicion.

e Resoluciéon No 1377 de Noviembre 21 de 1995: Art 3. No. 3.17. En todas las &reas de trabajo se debera
disponer de sistemas de disposicion de basuras y residuos sélidos y liquidos para evitar que se
dispongan directamente al mar.

e Resolucion 0787 del 27 de septiembre de 2005, por la cual se otorga una concesiéon de aguas y se
exige el mantenimiento periddico del sistema de captacion.

e Resolucion 0645 del 14 de agosto de 2006, por la cual se renueva la concesién de aguas.

e Resolucién 0061 del 1 de febrero de 2007 instalacion de una valla.

Resolucion 0619 de 8 de Agosto de 2012, por la cual se modifica la Licencia Ambiental

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractocamiones
Zona de descargue
Zona de Apilamiento
Zona de Embarque y Muelle X
POBLACION BENEFICIADA
Toda la comunidad localizada en el area de influencia especialmente pescadores del Barrio Policarpa.
El Puerto Maritimo de Mamonal se verd beneficiado, ya que evitar4d sanciones que puedan ser
acarreadas, si no se procede en consecuencia.
PERSONAL REQUERIDO

Ingeniero, técnicos, controladores ambientales, personal operativo, especialista Ambiental.
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

v' Metros lineales construidos de canales perimetrales recolectores / metros lineales programados
de canales perimetrales recolectores. Frecuencia anual.

v' Lagunas de sedimentacion construidas / Lagunas de sedimentacion programadas. Frecuencia
anual.

v" Sedimentadores construidos / Sedimentadores programados. Frecuencia anual

v'  Planta de tratamiento de aguas residuales domésticas construida / Planta de tratamiento de
aguas residuales domeésticas programada. Frecuencia anual.

v' Facilidades de recepcién en Puerto implementada (aguas de sentina y residuos soélidos de
embarcaciones) / Facilidades de recepcion en Puerto programada para instalar (aguas de
sentina y residuos solidos de embarcaciones). Frecuencia anual.

¥v" No. de obras civiles para manejo de recurso hidrico construidas (piscina de lodos, trampa de
grasas, carcamo de lavado, sistema recolector de aceites, tanque de almacenamiento de
combustibles) / No. de obras civiles para manejo de recurso hidrico programadas para construir
(piscina de lodos, trampa de grasas, carcamo de lavado, sistema recolector de aceites, tanque
de almacenamiento de combustibles). Frecuencia anual.

v' Parametros monitoreados / Parametros a monitorear de acuerdo con los requerimientos de la
autoridad. Frecuencia semestral

RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal X
Contratistas X
Interventor de Seguridad Industrial y Medio Ambiente X
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante | La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante toda
toda la etapa operativa actual del proyecto. la etapa de ampliacién y posterior operatividad del
proyecto.
COSTOS DE LA FICHA

Los costos de ésta Ficha estan incluidas en los valores de la Ficha 2 OBC y son de USD $800.000.
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Medio Abidtico
Programas de Manejo del Suelo
Ficha 4 — MRS. Manejo de Residuos Sélidos.

OBJETIVOS

e Implementar un manejo adecuado de los residuos sélidos resultantes de las operaciones
portuarias, para evitar riesgos sobre la salud publica y la contaminacion del suelo, aire, aguas
dulces, aguas marinas y contaminacién visual por una incorrecta disposicion de estos.

e Reducir la produccion de residuos sélidos y ahorrar costos en la prestacién del servicio de
recoleccion transporte y disposicion.

e Vigilar la adecuada recepcion y tratamiento de los residuos sélidos provenientes de los buques,
servicios prestados por los operadores de aseo autorizados.

e Implementar programas de produccion mas limpia enfocados a disminuir la cantidad de residuos
especiales y los costos de su manejo.

METAS

-Cumplir con la normatividad correspondiente llevando a cabo los objetivos planteados.
-Implementar programas acerca de la introduccion del material reciclado o reutilizable a la cadena
productiva.

-Evitar un manejo inadecuado de los residuos sélidos especiales o peligrosos, resultantes de las
operaciones portuarias.

-Capacitar al 100% de los trabajadores de PMSA en manejo de residuos sélidos.

-Instalar la infraestructura adecuada para el manejo acertado de residuos proveniente de las obras
y de las operaciones

ETAPA

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA

X X

IMPACTO AMBIENTAL
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IMPACTO CAUSA DEL IMPACTO
e Mejoramiento, sanitario, estético y |e Ordeny aseo en todas las areas de la I.P.
paisajistico del entorno. e Capacitacion a todos los trabajadores sobre
e Uso adecuado de puntos ecoldgicos y manejo, clasificacion y disposicion de residuos
disposicion final con empresas

licenciadas.
e Disminucion del volumen producido de
residuos sélidos

e Contaminacion del suelo y playas. e Mal manejo y disposicién de los residuos
e Contaminacion vegetacion y fauna marina sdlidos.

y costera. e Falta de clasificacion de los residuos solidos.
e Contaminacion de aguas superficiales y | ¢ Alta generacion de residuos sélidos.

freaticas.

e Produccion malos olores.
e Presencia de insectos y vectores.
e Contaminacion del recurso aire.
e Afectacion salud humana.
Suelo
Agua
COMPONENTE AFECTADO Aire

Ecosistemas acuaticos y terrestres
Salud humana

TIPO DE MEDIDA

MITIGACION

PREVENCION X
CONTROL X

CORRECCION

MEDIDAS DE MANEJO

La Resolucion No 0353 del 30 de Diciembre de 1993, establece que: “Durante los trabajos de adecuacion del
terreno, la interesada debera garantizar un buen manejo de los residuos resultantes de modo que se pueda
evitar que los mismos vayan a dar a la Bahia, zonas de manglar, de bajamar y/o sectores adyacentes; ellos
deberan ser dispuestos en los lugares permitidos por las autoridades para tal fin”

De otro lado en la Resolucion No 1377 de Noviembre 21 de 1995, se establece en el numeral 3.17 que: “En
todas las areas de trabajo se debera disponer de sistemas de disposicion de basuras y residuos sélidos y
liquidos para evitar que se dispongan directamente al mar”.

“lgualmente debera implementar la separacion de los residuos sélidos que se generaran como préactica normal
de la empresa. Por ninglin motivo podra disponer basuras en areas de bajamar, cuerpos de agua superficiales
0 en sitios que causen molestias”.

En el Articulo 3 numeral 3.13 de la misma Resolucion establece: “Estan totalmente prohibidas las quemas a
cielo abierto de materiales vegetales, basuras, combustibles, materiales plasticos, cauchos, papel u otro
desecho sdlido”.

En la Resolucion No 1147 de Diciembre 12 de 2001 establece: “Allegar mensualmente las constancias de recibo
de los residuos provenientes del lavado de isotanques, por parte del propietario del material o de la empresa
contratada para el manejo de los mismos. Se indicara entre otros aspectos, el volumen recibido, la fecha, la
descripcion visual de material recibido”.

Literal p) de la misma Resolucién: “La sociedad Puerto de Mamonal S.A., no podra disponer residuos soélidos
al interior de la Bahia de Cartagena’.

2.4. El beneficiario sera responsable de los escombros que se generen durante la construccion del muelle y el
dragado del canal de acceso, 0 que sean dispuestos en los cuerpos de agua o causales de obstruccién de los
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drenajes pluviales. Debera dar estricto cumplimiento a la Resolucion N°541/94 emanada del Ministerio del
Ambiente.

En la Resolucién 170 del 18 de Marzo de 2003 numeral 2.5 se establece: “No se deben quemar basuras,
desechos, recipientes, restos vegetales, ni contenedores de material artificial o sintético (cauchos plasticos,
poliuretano, cartén, etc)”.

En la Resolucién 1147 del 16 de octubre de 2007, establece en lo referente a la instalacién de una planta
clasificadora de coque

2.1.Durante el montaje e instalacion de la planta los residuos que se generen deben ser entregados a empresas
que cuenten con Licencia Ambiental para realizar dichas actividades.

En la Resolucion 0619 de 2012, Articulo octavo. Paragrafo. “No obstante la Sociedad Portuaria Puerto de
Mamonal debera llevar registro documental del manejo de los residuos que se generen en puerto, tales como,
organicos; comunes; no reciclables; reciclables; durante las etapas de generacion, separaciéon en la fuente,
acopio temporal, transporte y disposicion final. Los registros documentales de estas actividades deberan
allegarse en los respectivos informes de cumplimiento a Asi mismo se deberan allegar los respectivos permisos
ambientales con los que cuentan las empresas gestoras encargadas de la disposicion final de cada tipo de
residuo.”

Para dar cumplimiento a todas estas obligaciones, se sugiere en la presente Ficha, las siguientes
medidas de manejo ambiental:

1. Identificar los sitios de produccidon de residuos solidos en el Puerto y establecer los
lugares y tiempo de recoleccion.

e Sitios de produccion de residuos solidos: Estos tienen dos origenes, por una parte las actividades
propiamente portuarias tales como el trafico naval, las operaciones de carga, descarga,
almacenamiento, transporte (tanto acuaticos como terrestres), suministro, disposicién de
residuos, mantenimiento o reparaciones, barrido del establecimiento, actividades del casino y de
las oficinas, y por otra parte, las actividades de construccion, transformacion, reforma, mejora o
ampliacién de instalaciones del Puerto maritimo.

e Lugaresytiempo de recoleccion: para establecer estos debemos tener en cuenta varios aspectos
plasmados a continuacion.
- Establecer un espacio en las instalaciones del Puerto para disefar y construir un centro de
acopio de residuos sélidos, en caso de ya tenerlo verificar que este cuente con las caracteristicas
necesarias para un uso adecuado de los residuos.
-Respecto a la ubicaciéon de canecas o puntos ecolégicos situarlos cerca a los espacios de
generacion de los residuos.
- Medir la cantidad de residuos generados por semana para establecer los tiempos de recoleccidn
dentro de las instalaciones del Puerto para dirigirlos al centro de acopio.
- Cumplir con la empresa prestadora de servicio de aseo en cuanto a sus frecuencias y horarios
de recoleccion.

2. Caracterizar y clasificar los residuos sélidos en ordinarios y especiales.
e Caracterizacion de los residuos sélidos:

La determinacion de la composicion fisica a la basura se hace de la siguiente manera:

a. Se toma la muestra de alrededor de 1m? llevandola a un lugar pavimentado de preferencia
en donde se vierte formando un monton.

b. Serompen bolsas y se cortan cartones y maderas contenidas en la basura hasta conseguir
un tamafio de 15 cm por 15 cm 0 menos.

c. Se homogeniza la muestra mezclandola toda.

d. El montén se divide en cuatro partes y se escoge dos opuestas para formar otra muestro
representativa mas pequefia. La muestra menor se vuelve a mezclar y se divide en cuatro
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partes, luego se escoge dos opuestas y se forma otra muestra méas pequefia. Esta
operacion se repite hasta obtener una muestra de 50 Kg De basura o menos.

Contraparte del
i monton Gltimo
i...J. - a

monton altimo

Primer montdn

Figura 1. Prueba de composicidn fisica.

e. Se separan los componentes del montén ultimo y se clasifican de acuerdo a las siguientes
caracteristicas:

f. Papel y cartdon

g. Trapos

h. Maderay follaje

i. Restos de alimentos

j.  Plastico, caucho y cuero

k. Metales

I.  Vidrios

m. Suelo y otros

n. Los componentes se van clasificando en cilindros pequefios que pueden ser de 50 litros.

0. Se debe pesar los cilindros antes de empezar la clasificacion usando la balanza de pie

p. Unavez terminada la clasificacion se pesan los cilindros con los diferentes componentes y
por diferencia se saca el peso de los componentes.

g. Se saca un porcentaje (%) de los componentes teniendo los datos del peso total y el peso

de cada clase.
r. Se necesita realizar este analisis con la mayor rapidez posible para evitar demasiada
evaporacioén de agua.

e Clasificacion de los residuos:

En la figura 2 se muestra una forma de clasificacion de los residuos con base en sus caracteristicas,
que permiten dividirlos en ordinarios (no peligrosos) y especiales(peligrosos).La definicion de residuo
soélido especiales o peligrosos, segln la GUIA TECNICAOLOMBIANA GTC 24, es: Aquellos residuos
sélidos que de forma aislada o en contacto con otro, presentan caracteristicas patdgenas,
infecciosas, téxicas, explosivas, corrosivas, inflamables, volatiles, combustibles, reactivas o
radioactivas, y por tanto pueden causar dafio a la salud o al ambiente. Quedan incluidos en esta
definicién los envases, empaques y embalajes que hayan contenido los residuos liquidos o0 gaseosos
que se envasen o empaquen, asi como los lodos y las cenizas que presenten las caracteristicas
mencionadas anteriormente.
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SEPARACION EN LA FUENTE

Residuosanrovechables | Residuosno aprovechables
[ [
Presentacién Presentacion
I I
Recoleccién Recoleccién

Aprovechamiento de organicos e
inorgénicos

| Al ciclo nroductivo | Tratamiento para disminuir
volumen vy peligrosidad

Disposicion final

Figura 2. Programa de Manejo Integral de los Residuos Solidos.
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—< Residuos no Peligrosos | | Residuos Peligrosos |
) [ |
Biodegradables - - .
Infecciosos o de | Quimicos | | Radiactivos |

Riesgo Biolégico

Reciclables
Biosanitarios ,

Anatomopatoldgicos

Ordinarios Citotéxicos

0 comunes

Corto punzantes

Metales Pesados

Animales "
Reactivos

Contenedores
Presurizados

Aceites
Usados

Figura 3. Clasificacion de los Residuos.
3. Disponer recipientes debidamente marcados para la separacion en la fuente.
e Separacion en la fuente:

Es la forma més eficaz de minimizar la cantidad de residuos sélidos, los impactos ambientales y los
costos asociados a su manipulaciéon. Una adecuada caracterizacion y separaciéon de los residuos
sélidos conducira al éxito de las actividades subsiguientes del programa de manejo integral de los
residuos soélidos, debido a que ésta determina en gran medida, el equipo de recoleccion, el personal,
el ruteo, la frecuencia de recoleccion y la disposicion final. Con el fin de facilitar los procesos de reuso
y reciclaje, es necesaria la separacion de los residuos soélidos en los diferentes puestos de trabajo.

Los recipientes (pueden utilizarse bolsas, contenedores, canecas, cajas, entre otros) deberan estar
identificados con colores, y una forma adecuada de identificacion apropiada puede ser la sugerida
en LA GUIA TECNICA COLOMBIANA GTC 24 para la separacion en la fuente, que establece que
los residuos solidos deben separarse en la fuente de generacién mediante la utilizacion de por lo
menos tres recipientes de diferente color, de la siguiente manera:

-Residuos aprovechables: se deben depositar los productos de cartén, vidrio, papel, plastico,
metales, textiles y cueros, entre otros, en un recipiente marcado con el color blanco y con limpieza
previa.

-Residuos de alimentos o similares: se deben depositar en un recipiente marcado con el color negro
los residuos de alimentos tales como: cascaras, restos de vegetales y frutas, sobras de comida,
residuos de jardineria y similares.

-Residuos especiales: se deben depositar en un recipiente marcado con el color rojo los residuos
especiales tales como: jeringas, agujas hipodérmicas, pilas, termometros rotos, recipientes de
insecticidas o raticidas, papel higiénico, entre otros elementos que hayan estado en contacto con los
residuos mencionados anteriormente. Para identificar los residuos especiales que se generan de la
utilizacion de ciertos insumos, se pueden seguir los siguientes pasos:
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a. Consultar con el proveedor la composicion del insumo y exigirle la hoja de seguridad.

b. Evaluar si los niveles de toxicidad para ratas no sobrepasan los niveles permisibles.

c. Si el terminal portuario lo considera propicio, puede utilizar para su manejo interno un mayor
namero de recipientes y colores debido a la diversidad de residuos que genera y al manejo que
requieren dichos residuos. A continuacion se muestra el cédigo de colores para los residuos
institucionales, propuesto por ICONTEC:

Se debe procurar no acumular residuos sélidos en zonas de calles o parqueaderos, excepto cuando
su volumen sea grande. En este caso la zona debe estar sefializada y se debe avisar al responsable
su ubicacién, el tipo y la cantidad de material para ser evacuado lo mas pronto posible.

e Presentacion:

La presentacion de los residuos se refiere a la operacion de recogerlos en los lugares en donde se
originan, y de disponerlos en recipientes adecuados y en sitios especificos, para su posterior
recoleccion por parte de los camiones encargados de llevarlos a su destino final. Los recipientes
deben cumplir, al menos, las siguientes condiciones:

* No permitir el acceso directo de animales

* No permitir la difusién de olores

* Proteger la vivienda o edificio de la proliferacién de moscas, ratones o vectores similares
* Presentar un aspecto estético agradable

* Requerir de minimo mantenimiento

* Que sea duradero

Tabla 1. Cédigo de colores para separacion en la fuente de los residuos soélidos, propuesto por ICONTEC

Infecciosos o Riesgo Biolégico (Gasas, algodones y/o trapos impregnados con fluidos contaminantes
como la sangre), papel higiénico, toallas higiénicas, pafiales desechables.

Quimicos (Los usados en la limpieza, estopas engrasadas o similares, es preferible manejarlos en
SUS propios envases, empaques y recipientes)

Plasticos (Polipropileno, Polietileno, bolsas, garrafas, vasos y platos desechables, mezcladores)

Ordinarios e Inertes(No Recuperables) (rollo de papel, servilletas, icopor, cintas, plastificado,
poliestireno expandido, papel carbén, PVC, llantas, lonas, cenizas, lodos,papel fax, etc)

Lo lo e o

I
v

Papel, Cartén, Periédico (papeles diversos, periddicos, revistas, tubos de carton, cajas)

o Vidrio y Latas (frascos, botellas, latas)

Organico y Biodegradable (Cascaras de verduras y frutas, semillas, césped, ramas,
servilletas).

—

El almacenamiento de los residuos solidos especiales se debe realizar en zonas cerradas, dotadas
como minimo de extractores de aire faciles de identificar, con prohibicion expresa de no permitir la
entrada de personas ajenas a las que manipulan estos residuos.

4. Disponer de personal calificado y capacitado para la recoleccion de residuos sélidos, asi
como para su transporte en vehiculos adecuados.

e Educacion y Capacitacion Ambiental
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La sensibilizacion ambiental del personal que labora en el terminal portuario es la clave para producir
menos residuos, especialmente los de tipo especial o peligroso.

En el marco de esta actividad, ademas transmitirles que la reduccion de residuos sélidos puede
realizarse en la vivienda, en las instalaciones comerciales, institucionales o industriales, a través de
compras selectivas y del aprovechamiento de productos y materiales, la empresa debe divulgar entre
sus empleados, que cuenta con un programa integral para el manejo de los residuos sélidos, que
propone un mejor cuidado del medio ambiente y busca incorporar los materiales recuperados al ciclo
productivo y econémico en forma eficiente. Para llevar a cabo este programa es indispensable que
todo el personal del Puerto, acoja la practica de separacion y recoleccion de residuos sélidos. Por lo
tanto se deben escribir procedimientos internos, definir las responsabilidades de recoleccion y
divulgar los procedimientos para lograr la eficacia del programa29. (Centro nacional de Produccién
mas limpia (Ana Isabel Aubad-Ricardo Le6n Marques).

Ademas de lo anterior, se debe motivar al personal para aplicar las siguientes recomendaciones:

* Utilizar eficientemente los materiales en los procesos productivos (producir mas con lo mismo), a
través del disefio y la fabricacion de productos, empaques y envases con una cantidad minima de
material, una vida Gtil mas larga y un contenido minimo de sustancias toxicas.

* Cuando se compren productos se debe tener en cuenta el tipo de empaque. En algunos casos es
posible y preferible recibir los productos sin empaque, en los casos que no es posible, es conveniente
identificar el empaque de tal manera que este sea reutilizable, sino es asi, entonces que sea hecho
con materiales reciclados y por ultimo, que el material sea al menos biodegradable.

Las bolsas donde se empacan los residuos deben ser preferiblemente transparentes o usar el cédigo
de colores para las bolsas

Asi mismo se deben inculcar en las ventajas del manejo adecuado de los residuos sélidos, con el
cual se obtienen, entre otros beneficios, los siguientes:

- Disminucién de la contaminacion del ambiente.

- Generacion fuentes de trabajo y de ingresos.

- Reincorporacién de materia prima al ciclo productivo.

- Proteccién de los recursos naturales, ya que la demanda de materia prima se reduce con el reciclaje.

e Vehiculos transportadores:

De otra parte, el transporte de constituye una de las fases més costosas del sistema de manejo y
disposicion final de los residuos sélidos, por esta razén, la recoleccién debe ser objeto de un estudio
concienzudo, con el fin de maximizar rendimientos y de disminuir costos de operacién. Los aspectos
criticos del transporte de residuos soélidos, hacen referencia a las rutas de recoleccion, frecuencia,
rendimiento, horarios, cobertura, cuadrillas equipo.

Los vehiculos empleados para el transporte de los residuos sélidos deben presentar perfecto estado
mecanico y poseer un buen hermetismo para evitar fugas de estos residuos al exterior.

5. Almacenar los residuos solidos ordinarios segln especificaciones sanitarias y
ambientales y establecer frecuencias y horarios de recoleccion acordes con los
volumenes de produccién.

La recoleccion se debe realizar en recipientes con alta resistencia a la corrosién, impermeables, y
deben estar provistos de cierre hermético en el caso que sea necesario, mas deben estar claramente
identificados con las medidas a seguir en caso de emergencia.

La frecuencia de recoleccibn de los residuos esta en funcion del volumen méximo de
almacenamiento, ademas de estar en funcidn del clima de la region (la estabilidad de muchos
compuestos es menor en clima calido).

6. Implementar programas de reciclaje, reutilizaciéon y recuperacién.

e Reciclaje:
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Es el proceso mediante el cual los residuos solidos son transformados en nuevos productos o en
materias primas basicas y puede incluir las operaciones de separacion en la fuente, recoleccion,
seleccion, acondicionamiento, procesamiento y comercializacion. Después de separar los residuos
sdlidos, se debe tener un espacio en donde se ubiquen los materiales para el reciclaje, con el fin de
centralizarlos y optimizar el almacenamiento y la retirada.

Las personas naturales o entidades seleccionadas para entregarles los residuos, deberan demostrar
una buena conducta ambiental, ya que por Ley el generador del residuo es la responsable de lo que
suceda con estos, inclusive después de salir de sus instalaciones. En la Tabla 2, se presentan las
principales consideraciones para el reciclaje de los materiales mas comunes que se someten a este
proceso.

2.3.1.

En el ICA se debe Allegar informacion que permita precisar el 6ptimo almacenaje provisional de los
residuos solidos ordinarios e informacién que permita precisar la implementacién de programas de
reciclaje, reutilizaciéon y recuperacion de materiales

Tabla 2. Consideraciones para el reciclaje por tipo de materiales.
TIPO DE RESIDUO CONSIDERACIONES PARA EL RECICLAJE

Activos de la empresa fuera Otras empresas pueden estar interesadaa en comprar estos activos que aln estan en
de circulacion buen estado
Se debe procurar que el proveedor de estos productos las recoja una vez sean utilizadas,
para que ellos la recarguen o las dispongan adecuadamente
Sirven como combustible alternativo, pero la recoleccion de aceite y el marco legal son
problemas en los que ain hay que trabajar.
Plasticos Se pueden reciclar los siguientes tipos de plasticos: PET, PE/HD, PVC, PS, PP.
Neumaticos Se pueden:
Usar enteros como combustible, reencauchamiento, barreras, rompe olas, etc.
Procesados para combustible, pirolisis, para el pavimento, caucho reciclado, etc.
Pinturas Se puede acomular y usar como combustble adicional
Papel Se pueden reciclar algunos tipos de papeles como: papel periodico, papel de oficina y
carton ondulado

Residuos de construccion y Existen diferentes usos:remodelacion, pavimento, cimentacién, carreteras, arrecifes, etc

demolicién

Vidrio Se puede procesar despues de separar por colores
Los siguientes son los pasos a realizar para el disefio e implementacién de un programa de

reciclaje de desechos solidos:

Baterias y pilas

Aceites y disolventes usados

1) Determinacion del impacto y factibilidad del programa.

2) Clasificacion de los desechos.

3) Capacitacion e informacion.

4) Separacion en la fuente.

5) Seleccién de empresa recicladora y tiempos de recoleccion.
6) Seguimiento.

En la Figura 4 se presentan los principales procesos y técnicas que se utilizan en el reciclaje de los
residuos sdlidos.

e Reutilizacion:

Es la accion por la cual el residuo soélido con previa limpieza adecuada, es utilizado directamente
para su funcién original o para alguna relacionada, sin adicionarle procesos de transformacion.
Reutilizar en la los siguientes elementos, entre otros:

- Volumenes apreciables de cartén o plastico

- Recipientes de vidrio

- Costales

- Papel, cartén, sobres de oficina

- Tarros no contaminados
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Antes de pensar en reutilizar se debe identificar el espacio en el que se ubicaran los materiales
reutilizables.

RESIDUOS SOLIDOS

v

SEPARACION Y SELECCION

v

RECOLECCION SELECTIVA

RESIDUOS APROVECHABLES

v

CLASIFICACION

v

APROVECHAMIENTO Y
VALORIZACION

AL CICLO
ECONOMICO

—» RECICLAJE Y REUSO

[

A 4

> RESIDUOS NO
APROVECHABLES

\ 4

DISPOSICION
FINAL

REDUCCION, PROCESAMIENTO Y
SEPARACION DE MATERIALES

Reduccién de tamafio
Separacion por tamafio
Separacion por densidad
Separacion por Campo Eléctrico
y Magnético

Compactacion

Manejo mecénico de materiales
Separacion y procesamiento en
instalaciones mecanizadas

AL CICLO
ECONOMICO

=

A 4

PROCESAMIENTO TERMICO

AL CICLO

Incineracion

Pirdlisis

Termolisis

Produccion de energia y
gasificacion

Tratamiento integral (en masa)

ECONOMICO

-3

CONVERSION BIOLOGICA Y QUIMICA

AL CICLO
ECONOMICO

CompostajeAerobio y Anaerobio
Lombricultura

Biogeneracion

Procesos de Transformacion
Ouimica

Sl

\ 4

Figura 4. Gestion diferenciada de residuos aprovechables y basuras

Tratamiento y Transformacion:

Seleccionando la técnica mas apropiada para el tratamiento y disposicién final de los
residuos solidos.

La transformacion de residuos implica la alteracion fisica, quimica o biolégica de los residuos.
Tipicamente las transformaciones fisicas, quimicas y bioldgicas que pueden ser aplicadas a los

Medidas de Manejo Ambiental

Mayo de 2015 Pagina 28 de 123




. Puerto de Mamonal $.A.

Modificacién Licencia Ambiental Sociedad Portuaria

residuos sélidos son utilizadas para mejorar la eficacia de las operaciones y sistemas de gestiéon de
residuos.

Para los residuos que no puedan ser aprovechados, se utilizan sistemas de tratamiento para
disminuir su peligrosidad y/o cantidad.

» Todos los residuos previamente deben ser separados en reciclables y no reciclables, los no
reciclables conformados por materiales incinerables seran compactados y conducidos al horno (si se
dispone de este), seran dispuestos en el relleno sanitario del proyecto portuario, en caso de existir,
0 seran entregados a la Empresa de Servicios Publicos para que los disponga en el relleno sanitario
municipal.

* Se debe hacer un adecuado control en la clasificacion del material incinerable.

» Se debe también hacer control sobre la recepcion (clasificacién y fumigacién previas en el buque)
de basura proveniente de las motonaves.

* Los residuos orgénicos pueden ser dispuestos en un relleno sanitario, o entregados para
incineracion o compostaje. Para el caso del Puerto de Mamonal se selecciond que su disposicion
final se hace en el relleno sanitario de la ciudad.

De otra parte, el conocimiento en detalle de la produccién, sera necesario para estudiar alternativas
conducentes a la disminucion de su cantidad y a un control de su calidad.

En la Resolucién No 0170 del 18 de Marzo de 2003art 2. No. 2.5. No se deben quemar basuras,
desechos, recipientes, restos vegetales, ni contenedores de material artificial o sintético (cauchos
plasticos, poliuretano, cartén, etc).

e Disposicion final

Es la Ultima alternativa (y la menos deseada) dentro del manejo integral de residuos, destinada a
aqguellos residuos que no pueden aprovecharse. Se realiza mediante obras de ingenieria controlada
que permitan la eliminacion de riesgos para la salud publica y el medioambiente.

Los residuos peligrosos deben tener un tratamiento especial, se sugiere (entre otras muchas
opciones) la incineracion, teniendo en cuenta que esta debe tener una temperatura de combustién y
unos tiempos de residencia en las cdmaras '6ptimos dependiendo del tipo de residuo, para minimizar
la emision de contaminantes.

El Puerto debe identificar y cuantificar claramente los residuos que envia a disposicion final, ademas
de exigir a las personas o instituciones encargadas del transporte hasta el relleno sanitario o hasta
el incinerador, total transparencia y responsabilidad en su trabajo. Ademas se debe tener en cuenta
la legislacion ambiental colombiana relativa a residuos solidos.

Los métodos para destruccion o disposicion final de los residuos sélidos son:
* Disposicion en rellenos sanitarios

* Incineracion

» Compostaje.

Puerto de Mamonal dando cumplimiento al Auto 4598 de 17 de octubre de 2014, ARTICULO
PRIMERO, numeral 6, precisa que la técnica mas apropiada para el tratamiento y disposicion final
es el relleno sanitario para los residuos ordinarios entregados a la empresa Aseo Urbano de la Costa.

Segun la Resoluciéon No 0353 del 30 de Diciembre de 1993.ART 8. Igualmente debera implementar
la separacion de los residuos sdlidos que se generaran como practica normal de la empresa. Por
ningun motivo podra disponer basuras en areas de bajamar, cuerpos de agua superficiales o en sitios
gue causen molestias. En la Resolucién No 1149 de Diciembre 9 de 1998 art 6. p) La sociedad Puerto
de Mamonal S.A., no podra disponer residuos sélidos al interior de la Bahia de Cartagena.
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8. Manejo de los residuos Solidos Generados en los Buques

Para el manejo de los residuos sdlidos generados por los buques se debe seguir con lo dispuesto en
convenio de MARPOL en el Anexo V, cumpliendo con las siguientes medidas:

* Los Puertos, segun el convenio MARPOL adoptado por el gobierno, estan en la obligacién prestar
los servicios de recepcion de basuras con capacidad adecuada para que los buques que las utilicen
no tengan que sufrir demoras innecesarias, 0 contar con un operador especializado que preste un
adecuado servicio.

* El buque que llegue al Puerto esta sujeto a inspeccién por parte de los funcionarios debidamente
autorizados. Cuando existan claros indicios para suponer que el capitan y la tripulacién no estan
familiarizados con los procedimientos esenciales de a bordo, relativos a la prevencion de la
contaminacioén por basuras.

» Atodo buque de eslora igual o superior a 12 metros, se le colocaran rétulos en los que se notifiquen
a la tripulacion las prescripciones sobre eliminacién de basuras segun Anexo V de MARPOL.

» Todo buque igual o superior a 400 toneladas o que esté autorizado a transportar 15personas 0 mas,
tendra un plan de gestién de basuras que la tripulacién debera cumplir.

* El plan de gestion incluira procedimientos escritos para la recogida, almacenamiento, el tratamiento
y la evacuacion de basuras, incluida la manera de utilizar el equipo de abordo. También se designara
en él a la persona encargada de su cumplimiento

*» Todas las operaciones de descarga o incineracion que se hayan llevado a término, se anotaran en
el libro registro de basuras y llevaran la firma del oficial del buque, en la fecha en que se realizé la
incineracion o descarga

» Cada anotacién de incineracion o descarga incluira la fecha, la hora, la situacion del buque, la
descripcion de las basuras y la cantidad estimada de basuras incineradas o descargas.

* En los casos de eliminacion, derrame o pérdida accidental, se anotaran en el libro registro de
basuras las circunstancias y motivos de la descarga.

* La autoridad competente en el Puerto podra inspeccionar el libro registro de basuras abordo de
cualquier buque, podra sacar copia de cualquier anotacion que figure en dicho libro y exigir al capitan
del buque que certifiqgue que es una copia auténtica

» Se prohibe arrojar al mar toda materia plastica, incluidas, redes de pesca, fibras sintéticas y las
bolsas de plastico para la basura; igualmente productos de papel, trapos, vidrios, metales, botellas,
loza doméstica, tablas y forros de estiba, y materiales de embalaje

» Se permite evacuar restos de comida previamente pasados por un desmenuzador o triturador los
cuales podran ser vertidos al mar, cuando estén situados a mas de 12millas de tierra o que se
encuentre a menos de 500 metros de las misma.

9. Manejo de Escombros

» Todo material de trabajo y escombros debe ser manejado por el responsable de la labor. Este debe
tomar las medidas necesarias para impedir que se disemine por cualquier forma, o que limite la
circulacién de vehiculos o peatones y debe sefalizar apropiadamente la zona.

« Para evitar los impactos que los escombros puedan producir sobre el recurso agua, suelo y aire se
toman las siguientes medidas de manejo:

- Para la proteccion de los cuerpos de agua se plantean tres tipos de manejo: aislamiento de obras,
control de vertimientos y reforestacion.

- Para el caso de aguas residuales el manejo se da a través de cinco formas generales: reduccion
en la produccién de aguas residuales, construccion de trampas de sedimentos, correccién de fugas
de agua, control y manejo de estancamientos y programacion de obras de acuerdo a las condiciones
del clima.

» Se debe mantener un adecuado manejo de los materiales generados por la construccion, de la
misma forma se debe tener control de los procesos erosivos y de produccion de sedimentos,
mediante la construccién de obras de drenaje y de contencion (Revegetalizacién y empradizacién)
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+ Si los escombros se requieren almacenar, se debe hacer una adecuada disposicion de los
materiales en los lugares de almacenamiento temporal elegidos teniendo en cuenta medidas,
ubicacion, humectacion y que los vehiculos de transporte del material estén adecuadamente
carpados para que se garantice la menor dispersion de particulas.

LUGAR DE APLICACION

Patios de cargas X
Zona de descargue

Zona de Apilamiento X
Zona de Embarque y Muelle X

POBLACION BENEFICIADA

Personal operativo, administrativo del Puerto y poblacién cercana.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Capacitar al personal mediante planes estructurados de Educacién Ambiental y manejos de los
residuos sdlidos.

Indicar y sefializar las medidas de manejo implementadas en el Puerto debidamente como es el
centro de acopio, puntos de reciclaje, recipientes, etc.

Induccidn sobre el PGIRS (Plan de Manejo de Residuos Sélidos) de la empresa, al empleado cuando
ingrese a formar parte de la empresa.

PERSONAL REQUERIDO

Ingeniero Especialista Sanitario o Ambiental con conocimientos en manejo de residuos soélidos.
Todos los empleados en general tanto administrativos como operarios.
Interventor ambiental.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Toneladas de residuos soélidos domésticos dispuestos adecuadamente / toneladas de residuos
sélidos domésticos generados, semestre

Toneladas de residuos soélidos industriales dispuestos adecuadamente / toneladas de residuos
sélidos producidos semestre

Trabajadores capacitados/trabajadores programados a capacitar semestre

Puntos ecoldgicos instalados/programados afio.

Encuestas aplicadas a trabajadores / Encuestas programadas afio

RESPONSABLE DE EJECUCION

PUERTO DE MAMONAL S.A. Gerente de operaciones y personal operativo
CONTRATISTA Ingeniero Especialista Ambiental y Sanitario
INTERVENTORIA AMBIENTAL Ingeniero interventor
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA

La aplicacién de ésta Ficha se realizara durante | La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante toda la

toda la etapa operativa actual del proyecto. etapa de ampliacion y posterior operatividad del proyecto.
PRESUPUESTO

El costo aproximado es de US$700 mensual
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Programa de Manejo del Suelo
Ficha: 5 - MS. Manejo de Sedimentos.
OBJETIVOS
- Garantizar el correcto funcionamiento de la red de drenaje y sus estructuras complementarias
evitando su colmatacién a causa de los sedimentos atrapados.

- Evitar la llegada de sedimentos a los descoles de la red de drenaje en el mar.

- Mantener una seccion hidraulica optima en las estructuras de la red de drenaje, evitando
inundaciones en el momento de presentarse lluvias.
METAS

- Desarrollar un procedimiento para el
mantenimiento, limpieza y manejo de los
sedimentos de los canales de drenaje y
estructuras complementarias del Puerto.

- Designar un grupo de trabajadores para el
mantenimiento de canales y estructuras
complementarias (sedimentadores, cajas de
inspeccion, trampas de grasa).

- Establecer frecuencias de mantenimiento y
descolmatacion de canales y estructuras
complementarias. Esta frecuencia sera una para
tiempo seco y otra para época de lluvias.

- Disponer los sedimentos retirados de los
canales y estructuras complementarias en una
zona apta para tal fin.

ETAPA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE AFECTADO IMPACTO CAUSA DEL IMPACTO

(Descripcién)
Escorrentias libres,

descoles limpios y Limpieza periddica de los
. conservacion del lecho | drenajes, canales
Calidad del agua y Suelo - 1a) y
marino sedimentadores

Cambio de las
caracteristicas del
agua de la bahia por
Agua y Suelo sélidos allegados.
Cambios en horizontes
del lecho marino.
Inundaciones.

TIPO DE MEDIDA

Falta de mantenimiento y
descolmatacion a la red de
drenajes y estructuras
complementarias.

PREVENCION X
MITIGACION X
CONTROL X

ACCIONES A DESARROLLAR
- Establecer dentro de las operaciones terrestres del Puerto un procedimiento para el mantenimiento,
limpieza y manejo de los sedimentos de los canales de drenaje y estructuras complementarias del
puerto.

- Capacitar al personal designado para la ejecucién de las labores de mantenimiento de la red de
drenaje.

- Designar un inspector para que verifique el correcto cumplimiento del procedimiento de mantenimiento.

Medidas de Manejo Ambiental Mayo de 2015 Pagina 32 de 123



. Puerto de Mamonal $.A.

Modificacién Licencia Ambiental Sociedad Portuaria

- Realizar la limpieza de los canales cada quince (15) dias en tiempo seco y cada semana en época de
lluvias.

- Realizar limpieza diaria a los canales del taller de mantenimiento.
- Transportar el sedimento retirado de la red de drenaje y estructuras complementarias a la zona de

disposicién de residuos del puerto, establecida en zona de patios.
LUGAR DE APLICACION

CANALES DE DRENAJE
SEDIMENTADORES
TRAMPAS DE GRASA
ZONA DE EMBARQUE Y MUELLE

POBLACION BENEFICIADA

XX XX

- Trabajadores del puerto.
- Contratistas
- Poblacion del area de incidencia del proyecto.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
- Se establecerdn comunicaciones con juntas de accién comunal para el suministro de mano de
obra no calificada proveniente del area de influencia del proyecto.
- Serealizaran charlas de capacitacion del personal para la correcta ejecucion de los trabajos.
- Se realizardn programas de induccion y refuerzo en temas de salud ocupacional, seguridad
industrial y medio ambiente.

PERSONAL REQUERIDO

1. Inspector ambiental
2. Cuadrilla para el mantenimiento de la red de drenaje y estructuras complementarias
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
- Se verificar4 continuamente la acumulacion de sedimentos en la red de drenaje y en las estructuras
de sedimentacion. Se establecera el origen de los sedimentos buscando disminuir su generacion.
- Volumenes de sedimentos generados/ Volumen de sedimentos retirados y dispuestos semestre
- Campafias de recogida de inservibles y de aseo y orden realizadas/ Campafas planeadas

semestre
RESPONSABLES DE EJECUCION
Puerto de Mamonal X
Contratista
interventoria ambiental X

CRONOGRAMA
CONSTRUCCION PROYECTADA

OPERACION ACTUAL

El manejo de sedimentos se realiza
permanentemente.

El manejo de sedimentos se realizara permanentemente.

PRESUPUESTO
Los costos de esta Ficha hacen parte de los gastos operativos del Puerto de Mamonal.
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Programa de Manejo del suelo
Ficha 6- MMET. Manejo de Maquinaria, Equipos y Transporte

OBJETIVOS

- Minimizar la alteracién de los componentes ambientales y sociales por la maquinaria utilizada en
el funcionamiento del Puerto y posteriormente en la optimizacién y mecanizacion del proceso del
manejo del carbén.

- Medidas de control, prevencién y mitigacion de aquellos impactos generados por el estado y
operacioén de la maquinaria y equipos de construccion, de manera que se apliquen las normas de
seguridad y de manejo ambiental vigentes.

METAS

- Mediante la definicion, implementacion y aplicacién de las medidas de manejo para el uso de
maquinarias y equipos de construccion y movilizacion de carbon y afines, se busca que estén en
condiciones 6ptimas de operacion, de tal forma que las emisiones de gases y particulas, los ruidos
generados se encuentren siempre en los valores minimos o en los admisibles.

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO (Descripcion) CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO Disminucion de ruido de la maquinariay | Cumplimiento del Plan de
Aire y ruido equipos mantenimiento a equipos Yy
Disminucién de emisiones. magquinaria

- Deterioro de la calidad de aire por | Falta de mantenimiento de
emisiones de material particulado y | vehiculos y maquinaria generando

gases. mayor ruido y emisiones de gases
- Incremento de los niveles de ruido. y material particulado.
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION X
MITIGACION
CONTROL X
COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR
En la Resolucion No 1149 del 9 de Diciembre de 1998 literal fi) se establece: “La reparacién de las
maquinarias debera realizarse en los centros de mantenimiento autorizados en la zona industrial de
Mamonal o en el municipio de Cartagena”.

Con base en esta obligacion, se sugieren las siguientes medidas de manejo ambiental:

- Al realizar el mantenimiento de la maquinaria y vehiculos se debe considerar la perfecta
combustion de motores, el ajuste de los componentes mecanicos, el balanceo y calibracién de
llantas.

- Los contratistas deben entregar al Jefe de Operaciones terrestres y al interventor ambiental del
Puerto los certificados de gases vigentes, y la lista de chequeo (luces, frenos, pito de reversa,
certificado de emisiones, extintor, fugas de aceite, etc), desarrollado por el Puerto como
cumplimiento de las buenas condiciones para entrar a laborar.
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- Sedebe llevar en el departamento de talleres y mantenimiento de maquinaria del Puerto un registro
de las inspecciones de cada una de la maquinaria que alli opera.

- En trabajos nocturnos no se puede utilizar maquinaria que produzca niveles altos de ruido, ni por
encima de los niveles de presién sonoros permitidos para la zona, tales como compresores,
martillos neumaticos, ranas etc.

- Tomar las medidas necesarias para que durante los mantenimientos no se generen derrames de
aceites al suelo natural y a los cuerpos de agua

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractocamiones
Zona de descargue

Zona de Apilamiento

Zona de Embarque y Muelle

XXX X

POBLACION BENEFICIADA

- Trabajadores del Puerto
- Poblacion del area de influencia del Puerto. Barrio Policarpa.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
- Seguimiento y control a las inspecciones realizadas a la maquinaria, equipos y tractocamiones
que laboran en el Puerto.
- Desarrollar un plan estratégico para el cumplimiento de las normas internas del Puerto.
- Verificar continuamente el sitio de taller y mantenimiento en cuanto al manejo de los residuos y
su adecuada disposicién.

PERSONAL REQUERIDO

- Técnicos
- Mecanicos
- Supervisores

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
- Calidad del aire PM10y PST
- Ruido ambiental y Emisién de ruido de acuerdo con la Legislacién Ambiental vigente.
RESPONSABLES DE EJECUCION

Gerencia Puerto de Mamonal X

Contratistas X

Jefe de Operaciones terrestres del Puerto X

Interventor de Seguridad Industrial y Medio X

Ambiente
CRONOGRAMA

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
Todos los dias Todos los dias

PRESUPUESTO

El disefio, control, y seguimiento del plan estratégico de cumplimiento de mantenimiento y manejo de
magquinas, equipos y transporte tiene un valor anual aproximado de USD$25.000.
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Programa de Manejo del Suelo
Ficha 7. (SMT). Sefializacion y Manejo de Tréfico

OBJETIVOS

v

v
v

Facilitar el disefio y operacion del transito vehicular a través de pautas y estrategias que permitan elaborar
una guia con sistema de desvios, sefializacion e informacion, con el fin de:

Proteger a los trabajadores, usuarios, vecinos y visitantes en el Puerto de los peligros que pueda
ocasionar la obra en el flujo vehicular y el trdnsito peatonal.

Prevenir la obstruccién y restriccion de los flujos vehiculares y peatonales.

Evitar accidentes e incomodidades que se puedan generar a los peatones en el area de influencia
directa del proyecto.

Garantizar el suministro, almacenamiento, transporte e instalacion de las sefiales requeridas para
un adecuado manejo del trafico interno del Puerto.

METAS

Tener cero accidentes ocasionados por el trafico vehicular sobre el personal de obra o por causa
de las actividades constructivas sobre peatones o vehiculos, debido a deficiencias en la
sefializacion.

Tener cero accidentes dentro del personal de obra, que puedan ser atribuibles a deficiencias en la
sefializacion.

Elaborar una sefializacién clara y facilmente interpretable que permita a los usuarios la toma de
decisiones en forma oportuna, agil y segura.

ETAPAS DEL PROYECTO

Social

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO (Descripcion) CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO

Adecuada sefializacién en éareas de
Ordenacion del flujo vehicular trénsito vehicular
e  Ordenacion del flujo peatonal

e Incomodidades a la comunidad Negligencia por parte de los
e Accidentes laborales a | conductores o peatones en las zonas
trabajadores y terceros de tréfico

e Alteracion del entorno paisajistico

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION X
MITIGACION
CONTROL X
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COMPENSACION |

ACCIONES A DESARROLLAR

v' Elaborar, antes de la construccion, avisos con la informacion correspondiente a la movilizacion
de trafico vehicular y peatonal indicando mediante gréaficos, los accesos provisionales hacia
los diferentes sitios y las rutas del flujo del transito vehicular. Esto se debe realizar tanto para
el acceso al Puerto como para las areas operativas del mismo

v'Instalar vallas informativas institucionales que indiquen en forma clara quién es el contratista
de la obra, el logotipo y nombre de la empresa, numero de teléfono ante posibles quejas,
nombre del proyecto y tiempo programado de ejecucion.

v La sefializaciéon debe ubicarse en sitios visibles, con dimensiones estandarizadas, vallas de
tamafio adecuado con alturas y disefio que permitan tanto la facil comprension como la
oportuna observacion de las sefiales, asi como la aplicacion de pinturas fluorescentes que
reflejen la luz para su observacion nocturna.

v'  Las vallas deben instalarse al iniciar la construcciéon y permanecer hasta el dia en que se
retiren todos los elementos, equipos y se dé al servicio la obra.

v" Antes del inicio de la obra debe colocarse toda la sefializaciéon para facilitar el transito
peatonal, definiendo senderos y caminos de acuerdo con el trafico estimado.

v' Cuando se adelanten labores de excavacion en el frente de obra se debe aislar totalmente el
area excavada (con cinta o malla) y fijar avisos preventivos e informativos que indiquen la
labor que se esté realizando. Para excavaciones con profundidades mayores a 50 cm, la obra
debe contar con sefiales nocturnas reflectantes o luminosas, tales como conos luminosos,
flashes, licuadoras, flechas, ojos de gato o algun dispositivo luminoso sobre las colombinas,
cinta reflectiva, canecas pintadas con pintura reflectiva, etc. No se aceptan antorchas o
mecheros.

v' El trénsito alternado sobre un mismo carril deberd ser controlado mediante una persona
(paleteros) usando paletas de PARE, SIGA y DESPACIO para dirigir la circulaciéon de
vehiculos.

v" Todo personal escogido para la labor de paletero tiene que ser entrenado previamente y
cumplir con requisitos exigentes en cuanto su estado de salud, sentido de responsabilidad y
conocimiento de normas bésicas de transito. La escogencia y capacitacion debera ser
supervisada por la interventoria.

v' La visibilidad del paletero y su sefializacién deben permitir a los conductores una respuesta
oportuna a sus indicaciones. El duefio del proyecto o el contratista debe proveer al paletero
de ropa apropiada y dependiendo de las condiciones climaticas, de tipo reflectivo.

v" Prohibir el uso de celulares mientras se estan operando equipos o mientras se esta haciendo
el recorrido por las vias y patios.

v' Establecer limites de velocidad al interior de las instalaciones de Puerto de Mamonal, con el

fin de garantizar un control en la movilidad de cualquier vehiculo.

Designar vias Para el transito de maquinas extradimensionadas.

Destinar un lugar especifico Para la espera de los conductores de los tractocamiones mientras

cargan o descargan los vehiculos Para que no estén circulando por los patios.

v' Construir andenes peatonales o demarcar senderos de circulacién por las vias de Puerto de
Mamonal S.A y adquirir un vehiculo para el trdnsito de los peatones al interior de las
instalaciones.

AN

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractocamiones
Zona de descargue

Zona de Apilamiento

Zona de Embarque y Muelle

XX XX

POBLACION BENEFICIADA
Personal que labora en el Puerto, contratistas y visitantes.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Reuniones informativas con la poblacion aledafa al Puerto, asi como a los empleados administrativos y
operativos del Puerto, convocando las distintas organizaciones sociales: JAC, Agremiacion de Pescadores,
Fundaciones pertinentes, entre otras.

PERSONAL REQUERIDO
Operarios capacitados, interventores y contratistas
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
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v' Es responsabilidad de la interventoria ambiental, aprobar el manejo y disposicién de las sefiales
preventivas, informativas o de seguridad industrial y las medidas de manejo ambiental descritas
anteriormente en este programa.

Numero de operarios capacitados / niUmero de operarios totales

Porcentaje de trabajadores que presentan accidentes por falta de sefializacion= Numero de

trabajadores que presentan accidentes/Numero total de trabajadores en el Puerto x 100

v" Numero de accidentes dentro de la obra, que puedan ser atribuibles a deficiencias en la
sefializacion.

v" Numero de accidentes vehiculares que puedan ser atribuibles a deficiencias en la sefializacién y

manejo del tréfico.

AN

RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal X
Contratistas X
Interventor de Seguridad Industrial y Medio X
Ambiente
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
PRESUPUESTO

Los costos de esta Ficha hacen parte de los gastos operativos del Puerto de Mamonal.
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Medio Abidtico
Programa de Manejo del Suelo
Ficha 8 —- MCQSP. Manejo de Combustibles, Quimicos y Sustancias Peligrosas

OBJETIVOS
e Ejecutar las medidas de manejo ambiental convenientes para el almacenamiento y transporte de
guimicos y sustancias peligrosas

e Evitar todo tipo de fugas accidentales en el manejo de quimicos.
METAS

Cumplir con la normatividad correspondiente llevando a cabo los objetivos planteados.

ETAPA
OPERATIVA X
POST OPERATIVA X
IMPACTO AMBIENTAL
IMPACTO CAUSA DEL IMPACTO
e Disminucién de accidentes de trabajo por
manejo inadecuado de sustancias e Medidas de seguridad implementadas en un 100%
¢ Mejoramiento de calidad de aire, sueloy
agua.
e Mal manejo y disposicion de combustibles,
e Alteracion de la calidad del agua o del aire. quimicos y sustancias peligrosas
e Afectacion de la fauna y flora marina y e Generacion de residuos combustibles, quimicos y
costera. sustancias peligrosas

e Problemas de salud para la comunidad
vecina al Puerto

Suelo

COMPONENTE AFECTADO ﬁgga

Social

TIPO DE MEDIDA
MITIGACION
PREVENCION X
CONTROL X
CORRECCION

MEDIDAS DE MANEJO

La Resolucion 1377 del 21 de Noviembre de 1995 establece: “Por ningn motivo se podran cargar o
descargar sustancias radioactivas, téxicas o peligrosas, sustancias catalogadas como de interés sanitario
segun el Decreto 1594/84, liquidos o gases, carbon, petréleo, combustibles y lubricantes”.
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El numeral 3.16 de la misma Resolucién establece: “El tanqueo y aprovisionamiento de combustibles y
lubricantes, asi como las operaciones de purga y lavado se efectuaran de tal manera que no se produzcan
desechos ni vertimientos que contaminen la bahia o el mar abierto”.

Para dar cumplimiento con esta obligacion se sugieren las siguientes medidas de manejo ambiental:

Para el almacenamiento de combustibles, la empresa debera cumplir con lo establecido en la NORMA NFPA
30y 30 B, Cdbdigo de Liquidos Inflamables y Combustibles.

1. Implementar un programa de control de riesgos en el manejo y almacenamiento de quimicos,
combustibles o de sustancias peligrosas.

e Control de riesgos en el manejo y almacenamiento de Quimicos o Sustancias Peligrosas

Opciones disponibles para el manejo de riesgos con base al conocimiento de las sustancias:
- Aceptar el riesgo

- Evitar el riesgo

- Manejar el riesgo

Objetivo del manejo de los riesgos:

Tomar decisiones basadas en datos cientificamente comprobados sobre cudles riesgos son aceptables o
inaceptables, trabajar para evitar aquellos que son inaceptables y para reducir los inevitables a niveles
aceptables.

Causas de los riesgos en el almacenamiento de quimicos, combustibles o sustancias peligrosas:
Gestion:

- Ignorancia de la peligrosidad de las sustancias por parte de quienes las manejan.

- Falta de rotulado y etiquetado con sefialamientos de su peligrosidad y forma de prevenir riesgos.
- Falta de capacitacion de los trabajadores.

- Almacenamiento de sustancias incompatibles en un mismo lugar.

Tecnologia
- Instalaciones, contenedores, embalajes y envases inadecuados o en mal estado.
- Carencia de equipo y dispositivos para hacer frente a emergencias.

Evaluacion
— Carencia de monitoreo de emisiones y fugas.
- Carencia de monitoreo de la exposicion y vigilancia médica de los trabajadores.

e Claves para la gestion efectiva de las sustancias quimicas, combustibles o sustancias peligrosas

« Establecer objetivos claros

« Disefiar programas especificos para el logro de los objetivos

+ Abordar primero lo primero

« Control de las sustancias altamente peligrosas

* Proteccién de los trabajadores que manejan sustancias de elevada peligrosidad
« Establecimiento de normas para el transporte

* Prevencion de accidentes y respuesta rapida a emergencias.

« Decisiones basadas en el mejor conocimiento cientifico

e Utilidad de los instrumentos para la gestion de las sustancias quimicas

Tabla 1. Utilidad de los instrumentos para la gestién de las sustancias quimicas

Instrumentos de Gestion Utilidad
Hojas de Seguridad de Materiales (MSDS) Muy alta
Respuesta a emergencias Alta
Clasificacion, rotulado y etiquetado Moderada
Notificacidon de nuevas sustancias industriales Baja a Moderada
Registro de productos de uso industrial Baja
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2. Implementar mecanismos no regulatorios (voluntarios) para el manejo se Quimicos, Combustibles
0 Sustancias Peligrosas.

e Mecanismos no regulatorios para el manejo de Quimicos, combustibles o Sustancias Peligrosas

- Conducta Responsable
El Programa Cuidado Responsable del Medio Ambiente (PCRMA), surge como respuesta de la industria
quimica, con el fin de transmitir confianza a la comunidad respecto de aquellos métodos que se utilizan para
transportar, almacenar, operar y desechar los materiales. Fue creado en Canada en 1985 por la Canadian
Chemical Producers Association (CCPA) y esta administrado a nivel mundial, por el International Council of
Chemical Associations con sede en Bruselas.

Los principales objetivos de este Programa estan enfocados a:

- Lograr un manejo y uso correcto y adecuado de las sustancias quimicas, para prevenir dafios a la salud e
integridad fisica de las personas, la comunidad y el medio ambiente.

- Lograr un control rapido y eficiente de situaciones de emergencia relacionadas con propiedades peligrosas
de las sustancia quimicas y.

- Satisfacer las inquietudes del personal y la comunidad acerca de la manipulacion, almacenamiento y
transporte de sustancias quimicas peligrosas, con respecto a su salud y seguridad.

e Politica de Fomento a la Produccién Limpia
Los principales objetivos de la politica de produccidon mas limpia son:

- Promover la eficiencia de los procesos productivos, mejorando la competitividad de la empresa.

- Promover la prevencién de la contaminacion, minimizando la generacion de residuos y emisiones.

- Promover el uso eficiente de la energia y el agua.

- Incentivar la reutilizacion, la recuperacion y el reciclaje de insumos y productos.

- Contribuir al desarrollo de tecnologias de abatimiento méas eficientes, cuando éstas sean la opcién
econdmicamente viable.

3. Mantener un inventario actualizado de las sustancias quimicas o peligrosas almacenadas o en
transito de trasbordo por el terminal portuario.

4. Verificar que las sustancias que ingresen al Puerto estén correctamente embaladas, envasadas y
rotuladas 0. etiquetadas

e Identificacion de Sustancias Quimicas o Peligrosas

- Las sustancias que ingresen al terminal portuario deben ir con el nombre técnico correcto o nombre
de expedicion, CLASE a la que pertenecen, denominacion técnica de conformidad con el Codigo
IMDG y el nimero de Naciones Unidas. (por nombre técnico se entiende el nombre quimico del
contenido).

- Numero de naciones unidas: nimero de cuatro (4) digitos asignado por las naciones unidas a las
sustancias, materiales y articulos de caracter peligroso, potencialmente peligroso y perjudicial que
mas frecuentemente se transportan. Este nimero lo asigna el comité de expertos de las naciones
unidas en el transporte de mercancias peligrosas, es muy Util para el sistema de transporte
multimodal.

Tabla 2. Peligrosidad
CIFRA DE PELIGRO SIGNIFICADO
Emanacion de gas resultante de presiéon o de una reaccion quimica
Liquidos y gases inflamables
Sélidos inflamables
Material comburente (favorece incendios)
Toxicidad
Reactividad
Corrosividad
Peligro de violenta reaccién espontanea

OO |N[O|UA~W[IN
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Tabla 3. Combinaciones de peligrosidad
Las combinaciones de cifras tiene un significado especial

22 Gas refrigerado
X323 Liquido inflamable que reacciona peligrosamente con el agua, emitiendo gases
inflamables

X333 Liquido inflamable espontaneo inflamable, reacciona peligrosamente con el agua
Solido inflamable, reacciona peligrosamente con el agua desprendiendo gases

X423 ;
inflamables
44 Solido inflamable que a una temperatura elevada se concentra en un estado fundido
8 Corrosividad
9 Peligro de violenta reaccion espontanea

5. Mantener los quimicos y sustancias peligrosas en areas aisladas debidamente sefializadas, bajo
vigilancia y con restriccion de paso a personal ajeno al manejo de estos.

e Clasificacion de las mercancias peligrosas:

Debido a los muchos tipos de mercancias peligrosas existentes, y a la continua adicibn de nuevas
mercancias peligrosas, es imposible evaluar cada sustancia peligrosa. El criterio adoptado por la OMI para
la clasificacion de las mercancias peligrosas esta basado en las recomendaciones del Comité de Expertos
de las Naciones Unidas en el Transporte de Mercancias Peligrosas. La parte A del capitulo VII del SOLAS
74 en su forma enmendada estipula que las mercancias peligrosas se pueden dividir en las siguientes clases:

Para cada una de las 9 clases de mercancias peligrosas, el Codigo IMDG tiene asignadas etiquetas y rétulos,
que por medio de colores y simbolos, denotan los distintos riesgos. También es importante anotar que el
namero de la clase a la que pertenece el producto, aparece en la esquina inferior de la etiqueta o del rétulo.

* Rotulos: Son figuras en forma de rombo, cuyos lados miden 25 cms. x 25 cms. Los rotulos se pegan o
adhieren a la unidad de transporte de carga (contenedores, cisternas, vagones, etc.)

« Etiquetas: Son figuras también en forma de rombo pero mas pequefias, miden 10 cms. X 10 cms. Las
etiquetas se pegan o adhieren al embalaje / envase (Bidones, tambores, cajas, botellas, sacos, cufietes,
toneles, etc).

A continuacion se muestran los rotulos y etiquetas para cada uno de los nueve grupos de
sustancias peligrosas:
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Clase 1- EXPLOSIVOS.

Clase 1: EXPLOSIVOS. Son sustancias sélidas o liquidas, o mezclas de ellas,
que por si mismas son capaces de reaccionar quimicamente produciendo gases
a tales temperaturas, presiones y velocidades que pueden ocasionar danos
graves en los alrededores. Se consideran 6 subclases de acuerdo con la forma
como una sustancia puede explotar.

Subclase 1.1: corresponde a sustancias o articulos que ofrecen peligro de
explosion en masa. Es decir, que afecta toda la carga en forma instantanea.

Subclase 1.2: Sustancias o articulos que ofrecen peligro de proyeccion mas no
explosion en masa.

Subclase 1.3: sustancias o articulos que ofrecen peligro de fuego y en menor
grado proyeccion de particulas, o ambos, mas no peligro de explosién en masa.

Subclase 1.4: Sustancias o articulos que no representan peligro significativo.
Pueden entrar en ignicion eventualmente.

Subclase 1.5: Sustancias o articulos muy insensibles que ofrecen en
condiciones especiales, peligro de explosion en masa.

Subclase 1.6: Sustancias o articulos extremadamente insensibles que no
tienen peligro de explosién en masa.
Ejemplos de sustancias o articulos explosivos son: La Dinamita, el TNT,
Polvora negra, Nitroglicerina, Nitrato de pentaeritritol.

\/

Division 2.1 Division 2.2

Division 2.3

Clase 2- GASES.

Clase 2. GASES. Son sustancias que se encuentran totalmente en estado
gaseoso a 20°C y una presion estandar de 101.3 Kpa. Existen gases:

COMPRIMIDOS, que se encuentran totalmente en estado gaseoso al ser
empacados o envasados para el transporte, a 20°C. Ej. Aire comprimido

LICUADOS, que se encuentran parcialmente en estado liquido al ser
empacados o envasados para el transporte a 20°C. Ej. GLP

CRIOGENICOS, que se encuentran parcialmente en estado liquido al ser
empacados o envasados para el transporte a muy bajas temperaturas. Ej.
Nitrégeno cryogénico

EN SOLUCION, que se encuentran totalmente disueltos en un liquido al ser
empacados o envasados para el transporte. Ej. Acetileno (en acetona)

Con respecto al tipo de riesgo que ofrecen, los gases se clasifican en dos
subdivisiones:

Subclase 2.1: Gases Inflamables, pueden incendiarse facilmente en el aire
cuando se mezclan en proporciones inferiores o iguales al 13% en volumen. Ej.
Gas Propano, Aerosoles.

Subclase 2.2: Gases No-inflamables, no téxicos; Pueden ser asfixiantes
simples u oxidantes. Ej. Nitroégeno.

Subclase 2.3: Gases Toxicos; ocasionan peligros para la salud, son téxicos o
corrosivos. Ej. Cloro.
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Clase 3- LIQUIDOS INFLAMABLES.

Clase 3. Liquidos Inflamables. Son liquidos o mezclas de ellos, que pueden
contener sélidos en suspension o solucion, y que liberan vapores inflamables por
debajo de 35°C (punto de inflamacién). Por lo general son sustancias que se
transportan a temperaturas superiores a su punto de inflamacion, o que siendo
explosivas se estabilizan diluyéndolas o suspendiéndolas en agua o en otro

umo liquido. Ej. Gasolina, benceno y nitroglicerina en alcohol.

INFLAMABLE

Clase 4- SOLIDOS CON PELIGRO DE INCENDIO

Clase 4. Solidos con peligro de incendio. Constituyen cuatro subdivisiones:

Subclase 4.1: Sdlidos Inflamables. Son aquellos que bajo condiciones de
transporte son combustibles o pueden contribuir al fuego por friccion. Ej. Fésforo.

Subclase 4.2: Solidos espontaneamente combustibles. Son aquellos que se
calientan espontaneamente al contacto con el aire bajo condiciones normales. Ej.
Hidrosulfito de sodio.

Subclase 4.3: Solidos que emiten gases inflamables al contacto con el agua. Son
aquellos que reaccionan violentamente con el agua o que emiten gases que se
o pueden inflamar en cantidades peligrosas cuando entran en contacto con ella. Ej.
Divisién 4.2 | Metales alcalinos como sodio, potasio.

Division 4.3

Clase 5- OXIDANTES Y PEROXIDOS ORGANICOS.

Subclase 5.1: Sustancias oxidantes: generalmente contienen oxigeno y
causan la combustion o contribuyen a ella. Ej. Agua oxigenada (perdxido de
hidrégeno); Nitrato de potasio.

Subclase 5.2: Peroxidos organicos. Sustancias de naturaleza organica que

OXIDANT contienen estructuras bivalentes -O-O-, que generalmente son inestables y
pueden favorecer una descomposicion explosiva, quemarse rapidamente, ser
sensibles al impacto o la friccion o ser altamente reactivas con otras
sustancias. Ej. Peroxido de benzoilo, Metiletilcetona peréxido.

Division 5.1 Division 5.2
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Clase 6. SUSTANCIAS TOXICAS E INFECCIOSAS

Clase 6. Sustancias toxicas e infecciosas. El término téxico puede relacionarse
con "venenoso"y la clasificacion para estas sustancias esta dada de acuerdo con
laDL50 oral, inhalatoria y dérmica. Existen dos subdivisiones:

Subclase 6.1: Sustancias Toxicas. Son liquidos o sélidos que pueden ocasionar
dafos graves a la salud o la muerte al ser ingeridos, inhalados o entrar en
contacto con la piel. Ej. Cianuros, Sales de metales pesados.

Subclase 6.2: Materiales infecciosos. Son aquellos microorganismos que se
reconocen como patégenos (bacterias, hongos, parasitos, virus e incluso
hibridos o mutantes) que pueden ocasionar una enfermedad por infeccion a los
animales o alas personas. Ej. Antrax, VIH, E. Coli.

Clase 7. MATERIALES RADIOACTIVOS.

Son materiales que contienen radionuclidos y su peligrosidad depende de la
cantidad de radiacion que genere asi como la clase de descomposicion atomica
que sufra. La contaminacion por radioactividad empieza a ser considerada a
partir de 0.4 Bg/cm2 para emisores beta y gama, o 0.04 Bq/cm2 para emisores
alfa. Ej. Uranio, Torio 232, Yodo 125, Carbono 14.

Clase 8. SUSTANCIAS CORROSIVAS

Corresponde a cualquier sustancia que por reaccion quimica, puede causar
dano severo o destruccion a toda superficie con la que entre en contacto
incluyendo la piel, los tejidos, metales, textiles, etc. Causa entonces
quemaduras graves y se aplica tanto a liquidos o sélidos que tocan las
superficies como a gases y vapores que en cantidad suficiente provocan fuertes
irritaciones de las mucosas. Ej. Acidos y causticos.
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Clase 9. SUSTANCIAS Y ARTICULOS PELIGROSOS MISCELANEOS

Son materiales que no se encuentran incluidos en las clases anteriormente
mencionadas y por tanto pueden ser transportados en condiciones que deben
ser estudiadas de manera particular. Ej. Asbesto, fibra de vidrio, silice. Dentro
de este grupo se han incluido las sustancias que ocasionan de manera
especial, contaminacion ambiental por bioacumulacion o por toxicidad a la
vida acuatica (polutantes marinos) o terrestre (contaminante ambiental). Ej.
1,2-Dibromoetano.

6. Construir instalaciones (bodegas o patios) especiales para el almacenamiento de quimicos.
e Cargue, Descargue

El cargue y descargue de las mercancias peligrosas al interior de los terminales, se debe realizar teniendo
en cuenta todas las normas de seguridad a saber:

- Elpersonal que intervenga en la operacion debera cumplir con el uso de los elementos de proteccion
personal, como casco, calzado de cuero, guantes.

- Lasgruasy aparejos deberan estar en éptimo estado de funcionamiento y debidamente certificados.

- Para el cargue/descargue de contenedores con mercancias Peligrosas se debera utilizar
Unicamente Spreader.

La transferencia de los contenedores con mercancias peligrosas desde el aproche hasta el respectivo patio
debe realizarse en vehiculos o plataforma en muy buen estado. Si llegara mercancia peligrosa suelta en
bultos, una vez la carga esté en su respectiva plataforma, se debera asegurar o amarrar adecuadamente con
cuerdas, pencas u otro accesorio seguro. Cuando lleguen mercancias peligrosas dafiadas, rotas o con fugas,
no se deberan llevar para su destino final de almacenamiento; el operador portuario debera realizar una labor
de reparcheo, contencion y taponamiento del embalaje con la asesoria del Departamento de Seguridad
Industrial del Puerto, solo después de esta operacion, podra trasladarse la mercancia para ser almacenada.

e Precauciones para el almacenamiento

Debido a la peligrosidad en el trabajo con productos quimicos, se han de adoptar una serie de precauciones
importantes en su almacenamiento con el fin de que no se produzcan accidentes.

- El suelo debe ser resistente a las sustancias que se van a almacenar.

- En caso de que el almacenamiento sea considerable es conveniente que el suelo tenga un desnivel
hacia una zona de drenaje, segura y facilmente accesible para evitar la permanencia de cualquier
sustancia dentro del mismo en caso de derrame accidental.

- Todos los recipientes que se encuentren en el almacén deberan estar perfectamente etiquetados.

- Lostapones de cierre no podran ser atacados por el contenido del producto y seran fuertes y sélidos
para impedir el aflojamiento. Para ello debe adquirirse recipientes homologados en los que se halla
comprobado mediante soluciones patron y otras pruebas de resistencia y estanqueidad, el disefio
fabricacion y uso de estos envases.

- Los recipientes reutilizables han de estar disefiados para que puedan abrirse y serrarse repetidas
veces sin pérdida del contenido.

- Se ha de revisar periddicamente el almacén para observar si existe deterioro o caducidad en los
productos. De igual forma se ha de realizar un inventario periddico con objeto de reflejar con la
mayor exactitud posible los tipos de sustancias que alli se encuentren.

- La iluminacion debe ser correcta. Dentro del almacén debe figurar una nota con normas de
seguridad dentro del mismo, asi como los teléfonos de emergencias necesarios en caso de
accidente.

- Todos los lugares de almacenamiento deben estar correctamente sefalizados con las
correspondientes sefiales de advertencia, de obligacion de cumplir con determinados
comportamientos (equipo de proteccion personal, guantes, gafas, etc.) y de prohibicion (fumar,
acceso de personal no autorizado, etc.)

Medidas de Manejo Ambiental Mayo de 2015 Pagina 46 de 123



. Puerto de Mamonal $.A.

Modificacién Licencia Ambiental Sociedad Portuaria

- Las estanterias deben ser resistentes y estables, fabricadas en material no atacable por las
sustancias que se encuentren almacenadas en ellas.

- Los almacenes de sustancias quimicas han de ser lugares frescos, lejos de cualquier fuente de
fuego. Debe mantenerse limpio, seco y ordenado, con buena ventilacion donde se evite la
acumulacién de vapores, sobre todo cuando se almacenen sustancias inflamables

- Los productos especialmente peligrosos como sustancias toxicas o muy toxicas y dentro de esta
clasificacion las sustancias cancerigenas, mutagénicas o toxicas, deben almacenarse en lugares
especialmente acondicionados con medidas de seguridad particulares y de acceso restringido. Este
tipo de sustancias deben controlarse mediante un inventario permanente.

- Es conveniente que en el almacén existan las minimas cantidades posibles (reduccion de stocks).

- El almacén para sustancias peligrosas es solo para almacenar, nunca se debe trabajar alli. El
almacenamiento se ha de hacer por compatibilidad quimica de las sustancias que se introduzcan
en el mismo y no por orden alfabético.

En la resolucion No 1149 de Diciembre 9 de 1998art 2. No. 2.9. La sociedad Puerto de Mamonal S.A debera
construir canaletas retenedoras, con el fin de atrapar el material de sedimentos, aceites y grasas lavadas
por aguas lluvias en la zona de almacenamiento y/o confinamiento del material de chatarra, antes de que
llegue a los canales internos de drenaje en toda el area.

e Transporte

Para el transporte de mercancias peligrosas se debe cumplir con requisitos minimos tales como: La carga
en el vehiculo debera estar debidamente acomodada, estibada, apilada, sujeta y cubierta de tal forma que
no presente peligro para la vida de las personas y el medio ambiente; que no se arrastre en la via, no caiga
sobre esta, no interfiera la visibilidad del conductor, no comprometa la estabilidad o conduccion del vehiculo,
no oculte las luces, incluidas las de freno, direccionales y las de posicidn, asi como tampoco los dispositivos,
rotulos de identificacion y los nimeros de identificacion de las Naciones Unidas de la mercancia peligrosa
transportada.

Una forma de atender a las emergencias que se puedan presentar en un incidente con sustancias peligrosas
en la zona portuaria es el uso de una guia técnica para el control de emergencias. “CANUTEC” es un software
especializado en control de emergencias que promueve la seguridad publica en el transporte de mercancias
peligrosas. Al igual es la guia que le ayuda a conocer los peligros especificos y genéricos de las sustancias
implicadas en un incidente, a su vez le ayuda a identificar los impactos y lo orienta a tomar soluciones en la
escena donde se presenta el incidente. Este no debe ser considerado como substituto para el entrenamiento
de la respuesta de la emergencia.

Se debe hacer continua inspeccién y control de temperatura a cada tipo de quimico, verificar que sus envases
0 empaque se encuentren en perfecto estado y disponer de un plan de contingencia para casos de
emergencia (fugas o derrames). Tener informacién de seguridad sobre los productos es fundamental para
conocer los riesgos involucrados (inflamabilidad, corrosividad, toxicidad, explosividad, y comburitividad) y
para conocer las recomendaciones sobre las acciones de respuesta, incompatibilidades, la reactividad de los
productos de estos y controlar los efectos adversos sobre el ambiente.

7. Evitar escapes o fugas por roturas en el embalaje, por mala manipulacién del producto, o como
producto de inclemencias climaticas.

e Compatibilidad de quimicos y sustancias peligrosas

Antes de hacer las recomendaciones acerca de la compatibilidad de almacenamiento de este tipo de
sustancias es necesario hacer algunas definiciones acerca de la capacidad inflamable y explosiva de mezclas
de aire con gases, liquidos y polvo:

- Sustancias inflamables: Son aquéllas que facilmente causan fuego o se incendian en contacto con
el aire. Un fluido inflamable no se incendia por si mismo, son sus vapores los que alcanzan la
ignicion. La tasa a la cual diferentes liquidos producen vapores inflamables depende de su presion,
la cual se incrementa con la temperatura. El grado de riesgo de incendio depende también de: (i) su
habilidad de formar mezclas combustibles o explosivas, al combinarse con el aire; (i) de la
posibilidad de ignicién de esas mezclas; (iii) y de la relativa densidad del liquido con respecto al
agua y/o de un gas en relacion con el aire.

- Punto de inflamacién o “flash point” (Pi):Es la menor temperatura a la cual un liquido es capaz de
desprender una concentracion suficiente de vapores como para originar una mezcla combustible en
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contacto con el aire, en la superficie que contiene un liquido. Ejemplo: si un recipiente que contiene
dietil-eter se abre cerca de un mechero de gas, sus vapores alcanzan el Pi; en cambio, esto no se
observa con el dietil-ftalato. La diferencia entre ambos es que el primero tiene un Pi mucho menor.

- Temperaturas de ignicion (Ti):La temperatura de autoignicion de una sustancia, bien sea sélida,
liquida o gaseosa, es la minima temperatura requerida para iniciar o causar una autocombustion,
independientemente del calor ambiental. Ejemplo: una linea de vapor o una lampara incandescente
pueden causar ignicién del disulfito de carbono (Ti: 80°C); mientras que el dietil-eter lo origina en
contacto con una plancha caliente o cerca de un mechero (Ti: 160°C).

- Limites de inflamabilidad: Cada gas o liquido tiene dos rangos o limites que definen la concentracion
de la mezcla con aire a la cual puede inducirse su inflamacién y/o explosién: el limite inferior (LII) y
el limite superior (LIS). El LIl es la menor concentracion (% por vol.) de vapor en aire, por debajo de
la cual la llama no se propaga en presencia de una fuente de ignicion. El LSI es la méaxima
concentracion (% por vol.) de vapor en aire por encima de la cual la llama no puede propagarse. El
rango inflamable (rango explosivo) esté integrado por todas las concentraciones ubicadas entre la
LIl y la LSI; el mismo se amplia incrementando la temperatura y enriqueciendo la atmésfera de
oxigeno.

- Ignicién espontanea o combustion: La misma ocurre cuando una sustancia alcanza su temperatura
de ignicidn sin que intermedie la aplicacion de calor externo. Esta propiedad debe ser tomada en
cuenta especialmente cuando dichos compuestos van a ser almacenados o desechados.

Una vez hechas las definiciones, se hacen las siguientes recomendaciones en relacion con la compatibilidad
de almacenamiento quimicos y sustancias peligrosas.

Algunos quimicos altamente reactivos pueden ocasionar incrementos de la temperatura y, en ocasiones,
volverse explosivos, sufriendo descomposicién durante el periodo de reaccion, como por ejemplo ciertos
peroxidos. La luz, el choque mecéanico y algunos catalizadores también pueden convertirse en agentes
iniciadores de reaccion explosiva. Ademas, no todas las explosiones son el resultado de la reaccion quimica
propiamente dicha; ejemplo: explosién fisica ocasionada cuando un liquido caliente (como el aceite) se afiade
de forma brusca a uno de bajo punto de ebullicion (como el agua). Dicha reaccién es un alto riesgo para el
equipo involucrado.

A continuacion citaremos los principales compuestos que representan riesgos de explosién, asi como
algunas recomendaciones para su almacenamiento:

En este grupo de productos quimicos se incluye: material organico mezclado con agentes oxidantes fuertes
(ej.: acido nitrico, cloratos, permanganatos, peroxidos y persulfatos), metales alcalinos (sodio y potasio),
pirofosfatos, fosforo en polvo, etc.

- Almacenamiento de sustancias &cidas (Acido férmico, nitrico, sulfarico, clorhidrico,
aceético, etc):
1. Hay que separar acidos de las bases.
2. Siempre hay que mantener separados los acidos organicos ( A. formico, acético, etc. )
3. Separar los &acidos de los metales activos, como sodio, potasio, magnesio.
4. Separe los 4cidos inorganicos o las sustancias oxidantes ( como el &cido nitrico, el perclérico o cromico)
de las sustancias reductoras como amoniaco, papel, plastico, y todas las sustancias organicas puesto que
pueden reaccionar violentamente con ellas.
5. Separar los acidos de sustancias (cianuro sodico, sulfuro férrico) que puedan liberar gases téxicos.
6. Cuando haya que transportar acidos es conveniente utilizar un contenedor secundario que evite golpes
con un poco de material absorbente (vermiculita por ejemplo), para empacar el material potencialmente
vertido en caso de rotura. (A veces puede ser algo tan sencillo como un cubo).
7. Los envases de acidos no deben estar situados en una estanteria por encima de la cabeza.

- Almacenamiento de bases(Hidroxido de potasio, hidréxido de sodio, hidréxido de
amonio)
1. Sepérelas de los acidos.
2. Asegurarse que los contenedores no tienen fugas.

- Almacenamiento de sustancias inflamables (Acetona, tolueno, isémeros de xileno, acetileno,
acetaldehido, hexano, etc.).
1. Almacenarlos en contenedores de seguridad.
2. No usar contenedores de vidrio.
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3. Almacenamiento de sustancias oxidables(Peroxido de benzolio, permanganatopotasico, peroxido de
hidrégeno).

4. Siempre debe alejarlas de las sustancias inflamables y combustibles, puesto que las sustancias oxidantes
son comburentes.

8. Capacitar al personal que maneja los quimicos y sustancias peligrosas acerca de la manipulacién
y acciones en caso de emergencia, asi como dotarlos de elementos de proteccién adecuados parala
labor que ejecutan.

e Recomendaciones generales para los operarios que manejan los quimicos o sustancias peligrosas

La regla general al trabajar con productos quimicos es: conocer las propiedades quimicas y fisicas, sus
efectos sobre la salud, la forma de empleo y su incompatibilidad con otras sustancias.

En cuanto a las condiciones de trabajo en el sitio de almacenamiento de sustancias quimicas o peligrosas,
se debe verificar que cuente con espacio suficiente, buena iluminacién, buena ventilaciéon y sobre todo,
salidas de emergencia sin bloquear.

Los elementos de proteccién que se deben tener son: duchas de emergencia, campanas de extraccion,
lavaojos y absorbentes para liquidos derramados. Es de suma importancia que este equipo se verifique
continua y permanentemente. En cuanto a la protecciéon del personal, debemos trabajar con vestidos
cémodos y faciles de quitar, guantes, lentes de proteccién y mascaras contra gases y vapores.

En la Resolucion No 0353 del 30 de Diciembre de 1993art 7. No se podra efectuar lavado de contenedores
en las instalaciones, ni utilizarlas para la movilizacion de productos diferentes a los sefialados en la parte
considerativa de esta providencia. Por ningln motivo se podran cargar o descargar sustancias radioactivas,
toxicas o peligrosas, sustancias catalogadas como de interés sanitario segun el Decreto 1594/84, liquidos o
gases, carbon, petréleo, combustibles y lubricantes.

En la Resolucion No 1377 de Noviembre 21 de 1995ART 3. No. 3.6. Por ningin motivo se permitira el
vertimiento a la bahia o mar afuera de aceites, grasas, lubricantes o combustibles provenientes del
mantenimiento de equipos utilizados.

En la Resoluciéon No 0170 del 18 de Marzo de 2003 art 2. No. 2.6. En caso de derrames accidentales de
concreto, asfalto, lubricantes, combustibles etc. los residuos deben ser recolectados de inmediato y su
disposicion final debe hacerse de acuerdo a las disposiciones ambientales vigentes.

En el art 4. Otorgar permiso de Residuos Especiales a PUERTO DE MAMONAL S.A. sujeto al cumplimiento
de las siguientes obligaciones: 4.1. Construir en el término de treinta (30) dias, contados a partir de la
ejecutoria de la presente resolucion, un dique de contencidn para los recipientes que almacenen los residuos
especiales, ademas deben estar bajo techo. La capacidad del dique a construir debera ser 1,3 veces la
capacidad de los recipientes a confinar. 4.2. El transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos
especiales debera ser realizado por empresas que cuenten con Licencia Ambiental otorgada por la autoridad
ambiental para tal fin. 4.3. Llevar registros de las cantidades de residuos especiales generados, indicando la
empresa que lo recibe. Este registro estara disponible para la Corporaciéon en cualquier momento que lo
requiera.

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractocamiones
Zona de descargue

Zona de Apilamiento

Zona de Embarque y Muelle

X[ X]| X| X

POBLACION BENEFICIADA
Personal operativo, administrativo del Puerto y poblacién cercana.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Capacitar al personal mediante planes estructurados sobre el manejo de combustibles, quimicos y
sustancias peligrosas

Rotular y etiquetar cada una de los quimicos y sustancias peligrosas
PERSONAL REQUERIDO
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Ingeniero Especialista Ambiental y Sanitario
Todos los empleados en general tanto administrativos como operarios.
Interventor ambiental.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
Emisiones de gases y vapores; Volumen de derrames; Temperatura zona de almacenamiento de

guimicos/salud de los trabajadores del Puerto
RESPONSABLE DE EJECUCION

PUERTO DE MAMONAL S.A. Gerente de operaciones y personal operativo
CONTRATISTA Ingeniero Especialista Ambiental y Sanitario
INTERVENTORIA AMBIENTAL Ingeniero interventor
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante | La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante toda la
toda la etapa operativa actual del proyecto. etapa de ampliacion y posterior operatividad del
proyecto.
PRESUPUESTO

En este momento no se maneja productos quimicos en el PMSA pero en el caso de realizarse este manejo
el costo de esta Ficha seria de aproximadamente US$2.500 anuales.
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Programa de Manejo del Suelo
Ficha 9- MCET. Manejo, Conformacion y Estabilizacion de Taludes, Rellenos y Terraplenes

OBJETIVOS

- Garantizar la estabilidad de los taludes, rellenos seleccionados y terraplenes requeridos dentro del
proyecto de adecuacién y ampliacién del Puerto.

METAS

- Construccion de un tablestacado como estructura de retencién y proteccion.
- Elaboracion de rellenos con material seleccionado
- Refuerzo de las capas de base y sub-base.
- Compactacion de los rellenos.
- Mejoramiento de la superficie con mezclas suelo-cemento.
- Tendido adecuado de los taludes de piscinas y canales.
ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO (Descripcion) CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO
-Movimientos y cambios morfométricos - Ejecucién de actividades de
Suelo del suelo. corte y relleno para la
conformacion de las facilidades

-Generacion de procesos de del Puerto.

inestabilidad.

-Generacion de procesos erosivos.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION
MITIGACION
CONTROL
COMPENSACION

XXX

ACCIONES A DESARROLLAR

- Instalacién de una estructura de tablestacas para conformar y estabilizar los margenes del muelle.
- Ejecucion de rellenos para conformacion de la plataforma del muelle, patios de acopio de carbén

y patios de acopio de carga suelta. Esto con material seleccionado proveniente de la cantera
Bellavista.
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- Los rellenos seran compactados hasta alcanzar una densidad Optima segln ensayos de
laboratorio (Proctor modificado) realizados al material de relleno.

- Refuerzo de las capas de base y sub-base en plataforma del muelle y zona de patios mediante el
uso de geotextil tejido.

- Se mejorara la superficie de estas zonas de relleno mediante la mezcla de suelo-cemento.

- Se tenderan los taludes de piscinas de lodos de dragado y aquellos de los canales de drenaje
segun disefio especifico de cada actividad. Estos taludes tendran una geometria que garantice
factores de seguridad adecuados para el tipo de obra a construir.

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractocamiones
Zona de descargue

Zona de Apilamiento

Zona de Embarque y Muelle

XXX X

POBLACION BENEFICIADA

- Trabajadores del puerto.
- Contratistas
- Poblacion del area de incidencia del proyecto
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
-Se estableceran comunicaciones con juntas de accion comunal para el suministro de mano de obra
operativa proveniente del area de influencia del proyecto.
-Se realizaran charlas de capacitacion del personal para la correcta ejecucion de los trabajos.
-Se realizaran programas de induccion y refuerzo en temas de salud ocupacional, seguridad industrial y
medio ambiente.

PERSONAL REQUERIDO

- Interventores

- Personal del area de proyectos del puerto

- Obreros

- Contratistas : -Operadores maquinaria pesada
-Supervisores

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
- Ensayos in-situ por parte de la interventoria para verificar densidades del material compactado.
- Se verificard4 continuamente la geometria de taludes, rellenos y terraplenes de acuerdo con los
disefios para garantizar la estabilidad de estos elementos.
- Se verificara la calidad del material de relleno realizando e este pruebas aleatorias de laboratorio.
(Ensayos de Clasificacion y Proctor)
RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal X
Contratistas X
Interventor de Seguridad Industrial y Medio
Ambiente
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA

Las actividades de relleno y la adecuacion de taludes
y terraplenes, se realizaran en un periodo de un afio
y medio.

PRESUPUESTO
El presupuesto para el manejo, conformacion y estabilizacién de taludes, terraplenes y rellenos esta
designado dentro del presupuesto de obras civiles, obras de infraestructura e interventoria anteriormente
mencionado y el cual es de:

- Obras civiles: USD$ 3.900.000
- Obras de infraestructura: USD$ 1.000.000
- Interventoria: USD$ 100.000
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Programa de Manejo del Suelo
Ficha 10 MP. Manejo Paisajistico

MEDIO ABIOTICO

OBJETIVOS

e Mejorar la calidad paisajistica del Puerto.

e Mitigar el deterioro en la calidad visual del Puerto debido a la presencia de elementos ajenos al
paisaje natural.

e  Ampliar la visibilidad en el Puerto.

e Implementar medidas de proteccion para la Isla San Esteban durante el proceso de ampliacion
del Puerto.

METAS

e Acrecentar la visibilidad en los cuatro sentidos cardinales del Puerto.

e Finalizar las barreras naturales y artificiales estipuladas.

e Llevar a cabo el mejoramiento paisajistico a través del Programa de Revegetalizacion y
Reforestacion de las areas verdes del Puerto.

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL

CONSTRUCCION PROYECTADA

X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO Aumento del Siembra y mantenimiento de jardines, arborizacion y setos
paisajismo.
Aumento de fauna
silvestre.
Paisaje Mejoramiento de
la calidad del aire.
Reduccién de la | Presencia de elementos ajenos al paisaje natural como pilas de
calidad carbon, barreras artificiales, maquinaria.
paisajistica
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION X
MITIGACION X
CONTROL X
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COMPENSACION | X
ACCIONES A DESARROLLAR

e Retiro de los contenedores que funcionan como barreras artificiales provisionales, los cuales
generan un impacto visual negativo.

e Consolidacion de las barreras artificiales definitivas compuestas por una estructura metalica que
sostiene la malla de polisombra.

e Implementar el Programa de revegetalizacién con especies nativas como mangle Zaragoza,
limoncillo (Swinglia glutinosa), laurel o ficus, etc., constituyendo barreras vivas que sirven para
ocultar elementos no integrados en el paisaje natural, como son las pilas de carbén y la maquinaria
pesada.

e Control de la altura de las pilas de carbdon con base en la altura de la barrera artificial

(18 metros) este control se realizara por medio de mirillas y/o testigos ubicados a lo largo
de los patios de almacenamiento para que no interfieran con el fondo escénico del Puerto.

e Ejecutar como minimo una (1) campafa semestral de limpieza y conservacion de la Isla San
Esteban, ya que ésta se constituye en un elemento paisajistico de relevancia en el area maritima
aledafia al Puerto.

e Implementar medidas de empradizacion y revegetalizacion en todas las areas del Puerto que se
puedan convertir en areas verdes, con especies tales como el Vetiver (Vetiveriazizanioides), con
la finalidad de cambiar la situacion de los suelos desnudos que prevalecen en el Puerto, por areas
cubiertas de pastos verdes o con especies herbaceas propias de la region.

e Iniciar el Programa de Reforestacion en areas del Puerto, cuya plantacién funcione como barrera
viva con la especie Limoncillo (Swinglia glutinosa) y otras especies como Mangle Zaragoza
(Conocarpus erecta), laurel o ficus etc., para el mejoramiento de la calidad paisajistica y del aire
en el Puerto.

e Realizar labores de jardineria en las areas administrativas, de oficinas y areas sociales, como se
especifica en el programa de revegetalizacion, con especies nativas como platanillo, Corales,
Cenizos, Azahar de la India, Palmeras enanas, bonche, pechiche, etc.

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractocamiones
Zona de descargue

Zona de Apilamiento

Zona de Embarque y Muelle

XXX X

POBLACION BENEFICIADA
Personal administrativo y operativo del Puerto, poblacion del barrio Policarpa, empresas vecinas (Seatech,
Ecopetrol, entre otras), las cuales se veran beneficiadas con el mejoramiento del entorno paisajistico y de
la calidad del aire.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
El programa de Revegetalizacion y Reforestacion se debe coordinar con la Autoridad Ambiental respectiva
(MAVDT o EPA), y con los habitantes del area de influencia directa del proyecto, como es el Barrio
Policarpa, el cual proveera de la mano de obra para las cuadrillas de trabajo.

PERSONAL REQUERIDO

Personal administrativo y operativo del Puerto.
Tecndlogo o Ingeniero Forestal y/o Jardineros.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

e Numero de metros lineales plantados con especies arbdreas/Numero de metros lineales
programados para plantar segun disefio.

¢ Numero de metros lineales construidos de barrera artificial definitiva/Namero de metros lineales
de barrera artificial programados segun disefio.

e Numero de metros cuadrados plantados con especies herbaceas y de jardineria /Namero de
metros cuadrados programados para empradizar con especies herbaceas y de jardineria segin
disefio.

e Mantenimientos a jardines y setos/afio

RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal

Contratistas

Interventor de Seguridad Industrial y Medio
Ambiente

XXX

CRONOGRAMA
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OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
Se implementara esta Ficha durante toda la etapa | Se implementara esta Ficha durante toda la etapa de
de operacion actual del Puerto. construccion y ampliacion del Puerto y su posterior
operatividad.
PRESUPUESTO

Los costos de ésta Ficha son de USD$ 6.000 anuales.
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Programa de Manejo del suelo
Ficha 11- MD- Manejo de Dragados

OBJETIVOS
- Planificar adecuadamente las actividades de dragado y disposicion del material dragado en areas
avaladas por la autoridad ambiental competente.
- Evitar la contaminacion del material dragado por desechos sélidos, basuras, materiales estériles.
- Implementar procesos de dragado que generen el menor impacto adverso al ambiente.
- Determinar estrategias y acciones de mitigacion y minimizacion de los posibles impactos
ocasionados en la actividad de dragado.

METAS

Material de Dragado

- Aislar el material dragado de cualquier clase de residuos (basuras, desechos sélidos y cualquier
otro material semejante que tenga indicios de contaminacion.

- Hacer adecuada disposicion final al 100% del material dragado.

- Hacer adecuada disposicion final al 100% de los residuos solidos generados en las dragas.

- Realizar el 100% de los monitoreos planeados durante las diferentes etapas.

- Construir un nuevo canal de acceso a una profundidad de 15 m

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO (Descripcion) CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO Medidas de apantallamiento del espejo
Suelo marino, agua Contencion de la dispersion del | de agua del area donde se draga
marina material sélido Disposicion en botadero autorizado del
Proteccion de fauna marina material dragado.
- Contaminacion de suelos, La inadecuada disposiciobn de material
de aguas superficiales y freaticas | dragado.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION X
MITIGACION
CONTROL X
COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

En la Resolucion No 1377 de Noviembre 21 de 1995 numeral 3.5 se establece: “Durante la fase de
construccion la Sociedad Puerto de Mamonal S.A. no utilizara las playas o terrenos bajos de la linea de
costa para confinamiento de materiales de dragado. En caso de utilizacion de estos sitios debera solicitar
autorizacion de la Autoridad ambiental respectiva. PARAGRAFO. - La totalidad de los materiales finos
provenientes del dragado deberan ser colocados en digues de confinamiento en un extremo del lote para
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luego de ser secados utilizarlos como material de relleno. Por ninguna razén podran ser depositados en
sitios distintos al indicado”.

En el Articulo 3. Numeral 3.9 de la misma Resolucién: “Durante la fase de dragado se deberan realizar
levantamientos batimétricos de control con el fin de evaluar el efecto del dragado en el canal de acceso,
darsena y sitio de maniobras. 3.10. Se deberd hacer seguimiento directo a las operaciones de la draga
utilizada, de tal manera que se realicen los correctivos del caso, como posibles derrames de combustibles”.

En el numeral 3.18 de la misma Resolucién: “Todos los equipos y areas comprometidos en la operaciéon
de dragado y transporte y vertido de sedimentos, deberan estar debidamente sefializados conforme a las
normas de operacion y navegaciéon maritima, establecidas por la Direccion General Maritima y la Capitania
del Puerto de Cartagena’.

En el numeral 2.3 de la misma Resolucion: “La sociedad Puerto de Mamonal S.A. debera colocar la totalidad
de los materiales finos provenientes del dragado en diques de confinamiento en un extremo del lote para
luego de ser sacados utilizarlos como material de relleno. Por ninguna razén podran ser depositados en
sitios distintos al indicado. 2.5. La sociedad Puerto de Mamonal S.A. no podra talar los manglares en la
zona de influencia del proyecto. 2.15. La Sociedad Puerto de Mamonal S.A. debera sefialar conforme a las
normas de operacion y navegacion maritima, establecidas por la Capitania de Puerto y Direccion General
Maritima - DIMAR, todos los equipos y areas comprometidas en la operacion de dragado y transporte y
vertido de sedimentos”.

En el Articulo Primero de la resolucién 0061 del 1 de Febrero de 2007 de CARDIQUE, se establece:
“Autorizar a la Sociedad Portuaria Puerto de Mamonal S.A, la instalacién de una Valla Informativa a la
entrada del canal de aguas lluvias que circunda el lindero del Puerto, a 900 metros antes de la entrada de
la empresa, de conformidad con lo sefialado en la parte considerativa del preente acto administrativo”.

De acuerdo con las obligaciones anteriormente establecidas, se sugieren las siguientes medidas de manejo
ambiental, para el manejo de los dragados en el Puerto:

Una modelacion de corrientes para las condiciones de disefio final de la construccidon de estructuras,
planificando pendientes y taludes en las areas de disposicion de material de dragado, para ello deben de
tener entre otras:
- Velocidad y direccion de corrientes de marea
- Estudio de oleaje
- Batimetrias
- ldentificacién de sitios de botaderos de material de dragado en tierra con la debida capacidad de
almacenamiento y aislamiento, evitar la disposicion en estas areas de cualquier clase de residuos
y mediante la construccion de obras civiles como mamparas facilitar la retencion del material y
facilitar el anduaje del agua.
- Verificar continuamente el adecuado aislamiento de la zona de disposicién de material dragado.

Debido a las condiciones de profundidad, el proceso de dragado de los primeros 6,30 m, autorizados
CARDIQUE se efectuara mediante un sistema mecanico, con palas excavadoras, especialmente disefiadas
para este proposito, que colocaran el producto dentro de unas barcazas estancas. Este sistema se aplicara
con excavadoras montadas sobre planchones y con él se dragara hasta alcanzar la profundidad
mencionada. Para esta primera fase, se utilizaran equipos de dragado mecanico, que consisten en lo
siguiente:

Una excavadora debidamente montada sobre un planchén, o similares.

El material dragado es depositado en una barcaza especialmente disefiada para este tipo de operaciones,
con una capacidad de 1.100 M3. Después de aproximadamente 6 horas de operacién y después de llena
la barcaza con el material de dragado sera remolcada hasta el sitio de botadero. Este procedimiento se
realzaria para un volumen inferior a 100.000 metros cubicos de sedimento.

e Disponer el material dragado en la zona autorizada por la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales ANLA, la cual se encuentra a cinco (5) millas nauticas de distancia, de acuerdo con
la Resolucion 0619 de Agosto de 2012 y la Capitania de Puertos de Cartagena, las coordenadas
de la zona de botadero Autorizadas son las siguientes:
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PUNTO COORDENADAS
1 823464.11 E — 1633834.44 N
2 825298.24 E — 1633840.15 N
3 825303.96 E — 1631988.88 N
4 823464.11 E — 1631988.88 N
5 823464.11 E — 1633834.44 N

e Con el fin de evitar la dispersion del material fino, se instalaran pantallas alrededor del area de
trabajo para controlar los sélidos en suspension, las cuales consisten en unas barreras flotantes
de aproximadamente 50 metros de longitud, con una falda de geotextil de dos metros. Una vez
finalizado el dragado, se realizara la batimetria de post-dragadoy se retiraran todos los equipos,
botes auxiliares y barcazas.

e Una vez obtenida la profundidad de 6.3 m.se continuara el dragado utilizando dragas de succién
en marcha donde los sedimentos son almacenados directamente en la tolva de la draga.

e Parala disposicion del material dragado con la draga de succién en marcha, segun la informacién
de la pagina web de la USAEWS- US ArmyWaterwaysExperientStation, solamente una fraccion
muy pequefa (del 1 al 5% del material original en la tolva) es transportado en suspension fuera
del chorro principal de la descarga por las capas superiores del agua; ademas, que el impacto se
concentra en un pequefio circulo alrededor del sitio de descarga, con una altura sobre el fondo
del orden del 15 al 20% de la profundidad del agua; y que por encima de esta capa de fondo, las
concentraciones de material suspendido tienen uno o dos érdenes de magnitud menos que en el
chorro principal.

e La velocidad de asentamiento de las particulas del sedimento dragado depende de factores tales
como la viscosidad, densidad y temperatura del agua del mar, la densidad, la forma y el tamafio
de la particula del material, con base en estos analisis la DIMAR selecciono el sitio de mar abierto
para garantizar una baja afectacion al ambiente.

e Los aspectos mas importantes en relacion con el transporte y la disposicion del material de
dragado en el botadero autorizado, tienen que ver con el buen estado de los equipos que se utilicen
para realizar este transporte y con el monitoreo del material depositado en el botadero. En relacién
con los equipos, se tendrd una supervision permanente para garantizar la estanqueidad de las
barcazas de transporte a fin de que, no existan escapes de material durante el mismo. Igualmente,
se tendra una supervision permanente a fin de evitar la disposicion del material dragado (lodos y
limos) en un sitio diferente a la zona de botadero autorizada.

e El aprovisionamiento de combustible y lubricantes para la draga, el remolcador, maquinaria y
equipos al servicio del proyecto de dragado de Puerto Mamonal, se recibirdn de un operador
portuario debidamente autorizado por las autoridades energéticas, ambientales, portuarias y
maritimas.

e El combustible sera transportado a granel a bordo de barcazas especializadas para este tipo de
operaciones, las cuales cuentan con tanques de almacenamiento, motobombas, vélvulas, tuberias
y mangueras que hacen seguro el suministro. Los lubricantes y aceites seran transportados y
entregados por el Operador Portuario, en canecas de 55 galones o recipientes mas pequefios.

e El operador portuario que atienda el aprovisionamiento de combustible y lubricantes sera
responsable de que se realice en forma segura y limpia, tomando las medidas necesarias para
evitar que se presenten derrames. La operacidbn se hara en presencia de un perito de
contaminacion designado por la Capitania de Puertos de Cartagena el cual verifica que el
procedimiento se desarrolle de forma segura, utilizando las barreras y teniendo disponible el Kit
de derrame para atender cualquier eventualidad.A su vez, la draga o el remolcador realizara los
procedimientos navales para la toma de combustible tales como izar en su mastil la sefial “B” del
Cddigo Internacional de Sefiales y el personal de tripulacion debera ocupar sus puestos de la
cédula para este tipo de maniobra.
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Si se presenta un incidente a bordo de la barcaza o del remolcador que suministran el combustible
o los lubricantes, las acciones de respuesta deben ser ejecutadas por el Operador Portuario que
realiza la entrega.

En caso de la ocurrencia de un incidente de derrame en la draga, el Ingeniero Residente con el
Personal de Operadores de la draga y, a bordo del remolcador, su Capitan, la tripulacion y el perito
de contaminacion designado por la Capitania, seran los responsables por ejecutar las acciones de
respuesta, de contencion, recuperacion, limpieza y disposicion final.

e La autoridad maritima designa para este tipo de operaciones a un inspector de contaminacién
quien velara para que el operador portuario y la motonave o artefacto naval realicen la maniobra
en forma segura y limpia.

e Laoperacion de toma de combustible no se podra realizar simultaneamente con otras operaciones.

e Para el manejo de residuos sélidos se dara un estricto cumplimiento al Anexo V, Basuras, del
Convenio MARPOL 73/78, generados a bordo de la draga, del remolcador y de embarcaciones
auxiliares que participen en el dragado. Estara totalmente prohibido arrojar basuras por la borda.
Para efectos de la disposicion final de residuos solidos el dragador contratar4 a un gestor de
residuos debidamente licenciado y autorizado

e Motivar e incentivar la reduccién de residuos solidos a bordo.

e A bordo se seleccionaran los residuos solidos mediante la utilizacion de recipientes con bolsas
plasticas de diferentes colores: residuos organicos en bolsas de color negro; papel, carton y demas
basuras no contaminadas en bolsas de color verde y trapos y elementos contaminados con grasas
y aceites en bolsas de color rojo.

e Los residuos solidos seran desembarcados diariamente en sus bolsas, en la rutina de relevos de
personal y conducidos por un operador nombrado para tal fin, que los dispondrd adecuadamente
por un gestor de residuos debidamente autorizado.

e Disposicién de aguas de sentinas

Las aguas de sentina de la draga y del remolcador que participen en el dragado de profundizacion de la
zona de maniobras, Unicamente podran ser descargadas en bongos o carrotanques y transportadas a una
planta de tratamiento y disposicion final por un Operador Portuario especializado en manejar este tipo de
residuos, que, ademas, cuente con los respectivos permisos ambientales, portuarios y municipales y en
presencia de un perito de contaminacién designado por la Capitania de Puertos.

e Disposicién de aguas domésticas

La draga y el remolcador que participen en el Proyecto de dragado, no estan sujetos al Anexo IV Convenio
MARPOL 73/78, por lo que pueden verter las aguas domésticas directamente al mar. Se debera controlar
que no se vierta al mar ningun elemento diferente a bordo de la draga y del remolcador al servicio de la
obra.

e En relacién con la sefializacion maritima, se dara estricto cumplimiento al concepto técnico de
sefializacion maritima que sea emitido por la Division de sefializacién Maritima del Caribe, de la
Armada Nacional, de acuerdo a las especificaciones técnicas de sefializacion actualmente
exigidas por DIMAR.

e Permisos correspondientes a la zona de botadero en mar abierto que se propone para depositar
el material producto de las labores de dragado.

e Utilizar para la primera fase del dragado una draga tipo excavadora apoyada con dos barcazas
ventrales autopropulsadas, y para la segunda fase utilizar una draga de corte para el material duro,
del estrato mas profundo y finalmente una draga de succién en marcha.

e Realizar Monitoreos Ambientales a las aguas y sedimentos marinos antes, al 50% y al finalizar la
actividad de dragado.
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Socializar la actividad de dragado con la comunidad del Area de Influencia Directa (Policarpa), los
vecinos, autoridades locales y notificar a la Autoridad Ambiental.

Realizar charlas a la tripulacion a bordo de los equipos del dragado acerca de las normas de
seguridad, salud en el trabajo y medio ambiente, socializacion del PMA haciendo énfasis en los
programas de Manejo Adecuado de Residuos Sélidos, Manejo del Recurso Hidrico, Arqueologia
preventiva.

Instalar pantallas (barrera flotante de 50 m con una falda de geotextil de dos metros con el fin de
evitar la dispersion del material dragado.

Hacer adecuada disposicion del material dragado en la zona de botadero autorizada por la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales en las coordenadas Magna Sirgas.

Realizar batimetria pre-dragado y post-dragado.

Realizar la toma de combustible de los equipos de dragado teniendo en cuenta las medidas de
manejo ambiental (barreras, peritos de contaminacion, el plan de contingencias, para evitar
cualquier afectacién al medio ambiente.

Contar con estaciones primarias para la separaciéon de los residuos sdlidos a borde de las dragas,
identificadas con el cddigo de colores y demarcadas, asi mismo contar con recipientes adecuados
para el almacenamiento temporal de los residuos.

Hacer adecuada disposicion final de los residuos sdlidos, aguas de sentinas, aceites usados, con
un gestor debidamente licenciado y autorizado.

Contar con un perito de contaminacion designado por la capitania de puertos con el fin de hacer
seguimiento a la actividad de dragado.

Realizar seguimiento e inspecciones permanentes con el fin de evitar cualquier impacto al medio
ambiente.

LUGAR DE APLICACION

Zona de Apilamiento

Zona de Embarque y Muelle X
Zona de disposicion de material X
dragado

POBLACION BENEFICIADA

- Pescadores y poblacién del area de influencia directa del proyecto.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Capacitacion a los trabajadores externos e internos del Puerto, que participen en la labor de
dragado, sobre aspectos ambientales importantes a tener en cuenta durante el desarrollo de sus
actividades.

PERSONAL REQUERIDO

Mano de obra operativa
Técnicos y supervisores

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Volumen de material dragado/volumen de material autorizado.
Monitoreos realizados/monitoreos planeados.
Volumen de material duro (rocoso)/volumen total.

RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal X
Contratistas X
Interventor de Seguridad Industrial y Medio X
Ambiente
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
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Seguimiento durante todo el afio y monitoreos de | Seguimiento durante todo el tiempo de construccion

caracterizacion fisicoquimica de control. proyectada, monitoreos de caracterizacion
fisicoguimica de control.
PRESUPUESTO

El monitoreo, mantenimiento y control tiene un valor anual aproximado de USD$15.000.
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Programa de manejo del suelo
Ficha 12 — MCGL Manejo de Carga de Graneles Liquidos.

OBJETIVOS
e Aplicar medidas adecuadas de manejo ambiental para el embarque, desembarque,
almacenamiento y transporte de los graneles liquidos que se manejan en el Puerto de Mamonal.
e Prevenir accidentes en el manejo de graneles liquidos con caracteristicas explosivas.
e Controlar los derrames involuntarios de graneles liquidos durante su embargue o desembargue.
METAS

e Emplear sistemas adecuados de bombeo, ductos, tanques de almacenamiento, sistemas de
control y prevencion de desastres, para el manejo de graneles liquidos.

e Adecuar las instalaciones para los sitios de almacenamiento de los graneles liquidos, como son
los tubos de desfogue o venteo, muros de retencién o bdveda donde se ubicaran para su posterior
cargue y transporte.

e Disponer de sistemas para la retencion y recoleccion de derrames de graneles liquidos.

¢ Mantener programas de contingencia para la atencion de emergencias relacionadas con escapes
o derrames de combustibles o sustancias peligrosas.

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO (Descripcion) CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO Prevencién de riesgos por derrames. Manejo adecuado de bodega y transporte
Suelo Sanidad de recursos agua y suelo de graneles liquidos
Mar
Vegetacién Fuga de graneles liquidos que puedan
Poblacién contaminar el suelo y el medio marino Inadecuados sistemas de transporte,
Aire Riesgos a la poblacion por el potencial almacenamiento, cargue y manipulacion
inflamable, reactivo o explosivo de del granel liquido tanto en tierra como en el
algunos graneles liquidos. mar.
Molestias, riesgos y dafios a la Inadecuado manejo de gréaneles
poblacién cercana por emision de combustibles o explosivos tanto en
gases. transporte, como almacenamiento y
cargue.
Acarreo de gases nocivos provenientes del
granel liquido en su manipulacién.
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION X
MITIGACION X
CONTROL X
COMPENSACION X

ACCIONES A DESARROLLAR
1. Manejo de graneles liquidos diferentes a hidrocarburos:
e Obras civiles: todo lo relacionado con topografia, nivelacion del terreno con pendiente para que el
agua escurra hacia un tanque que cumplirda funciones de desarenador y trampa de grasas,
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excavacion para cimentaciones y bases de los tanques de almacenamiento, desarenadores,
muros de contencién, trampas de sedimentacion y grasas, drenajes pluviales, entre otros.
Montaje de tanques para el almacenamiento de este tipo de graneles, tuberias y equipos
accesorios (bombas, valvulas, equipos de seguridad y monitoreo, etc.). Primero se instalan los
tanques de almacenamiento de graneles liquidos y el tanque de almacenamiento de aguas
residuales de lavado de los tanques; después los demas equipos, como la tuberia de interconexion
entre tanques de almacenamiento a la casa bomba y a la central de cargue o descargue, y entre
el buque y los tanques de almacenamiento que sirven para recibir y despachar los diferentes
productos.
Equipos y obras anexas de seguridad y proteccion ambiental, como instalacion de valvulas de
presién y vacio en los tanques de almacenamiento para el control de presion y venteo; optimizacion
de tratamiento y consumo de aguas para lavado de tanques; pavimentacion del suelo en las zonas
de almacenamiento para evitar contaminacion del suelo; construccion de varios accesos al dique
gue encierra los tanques; instalaciéon de duchas para operarios, dotacién de extintores, sistemas
contraincendios, malla a tierra en los tanques, sefalizacion y demarcacién del area de
almacenamiento (vias de acceso, areas de trabajo y almacenamiento, tuberias, salidas de
emergencia, etc.), entre otras.
Los digues contenedores de los tanques de almacenamiento deben retener el liquido de los
tanques en caso de derrame, su drenaje debera contar con un sistemas de valvula doble, que
permita llevar el agua lluvia al sistema de separacion primaria (separador agua — aceite), si por
alguna razon se contamina, o al sistema de agua lluvia, si esta limpia.
Operacion del sistema: recepcion del producto, controlando su calidad y cantidad, y posterior
traslado a los tanques de almacenamiento asignados a través de tubos; en estos tanques se debe
custodiar la sustancia hasta su posterior acarreo desde o hasta las naves. Cada tanque tiene
vélvulas y tuberias de recibo y despacho independientes para evitar cualquier riesgo de
contaminacion.
Los graneles liquidos se succionan de los tanques y se conducen a través de tuberias desde o
hasta las embarcaciones.
Manejo de azufre liquido:
o Transportar el Azufre Liquido desde la REFINERIA a PUERTO DE MAMONAL S.A., en
camiones herméticos, disefiados para el acarreo de este material.
o Establecer un sistema mecanizado de la transformacion del azufre liquido en azufre
solido, con el fin de mitigar los impactos que la manipulacién que el mismo pueda generar.
o Ejecutar un proceso de transformacion del azufre liquido a sdlido, totalmente cerrado,
contando con un circuito cerrado de agua para la reutilizacidon de la misma en el proceso.

LUGAR DE APLICACION

Bodega de graneles liquidos

Zona de descargue

X
Zona de Apilamiento X
Zona de Embarque y Muelle X

POBLACION BENEFICIADA

Personal que labora en el Puerto, habitantes del barrio Policarpa, empresas vecinas

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Reuniones informativas con la poblacion aledafia al Puerto, asi como a los empleados administrativos y
operativos del Puerto, convocando las distintas organizaciones sociales: JAC, Agremiaciéon de Pescadores,
Fundaciones pertinentes, entre otras.

PERSONAL REQUERIDO

Operarios, ingenieros , contratistas.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Concentracion de gases y vapores a partir de muestras tomadas en areas afectadas por la
operacion del Puerto en el manejo de graneles liquidos.

Particulas suspendidas totales (PMT) o menores a 10 micras (PM10) en los alrededores del Puerto
y en el barrio Policarpa.

e DBO, DQO, SST, Sdlidos Sedimentables.
e Tipoy cantidad de grasas y Aceites.
e (# derrames atendidos / # derrames presentados) x 100
e  Volumen de azufre liquido recibido
RESPONSABLES DE EJECUCION
Puerto de Mamonal X
Contratistas X
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Interventor de Seguridad Industrial y Medio X
Ambiente
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
PRESUPUESTO

Actualmente en el Puerto no se almacena graneles liquidos, los costos de esta Ficha en el caso de
realizar este almacenamiento serd de US$20.000 anuales.

Programa de manejo del suelo
Ficha 13 — MCGS Manejo de Carga de Graneles Solidos.

OBJETIVOS

e Aplicar medidas adecuadas de manejo ambiental para el embarque, desembarque,
almacenamiento y transporte de los graneles sdlidos tales como: yeso, mineral de hierro,
bentonita, agregados para la construccién y otros similares, coque de petréleo, azufre, Clinker,
cereales como son: el maiz amarillo y blanco, sorgo, soya, torta de soya, abonos y azucares, en
las instalaciones portuarias de Puerto Mamonal S.A

e Minimizar los derrames involuntarios de graneles solidos durante su embarque o desembarque.

METAS

e Emplear sistemas continuos (neumaticos, bandas transportadoras) para el cargue o descargue de
buques con graneles sdlidos.

e Emplear sistemas de bandas transportadoras para el transporte y manejo de los graneles sélidos
al interior del terminal portuario.

o Emplear chutes simples, o chutes telescpicos en los sitios de descarga de graneles solidos.

e Emplear bodegas o silos para el almacenamiento de graneles solidos.

e Emplear sistemas de aislamiento o de humectacion para el control de emisiones atmosféricas en
los sitios de descarga del granel sélido.

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO (Descripcion) CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO
Aire Disminucion y control de poluciones vy
Suelo emisiones Adecuados sistemas de
Mar Mejoramiento en la calidad del aire transporte, almacenamiento,
Salud humana cargue y manipulacion del granel
Emisiones atmosféricas de particulas finas. sélido tanto en tierra como en el

Afectacion a la salud de los trabajadores y de | mar.
las comunidades vecinas.
Impacto visual por deposicién de particulas | Acarreo por parte del viento del
finas en las edificaciones vecinas o en la | polvillo, hollin o particulas de polvo
vegetacion. provenientes de los graneles
solidos.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION

MITIGACION

XXX

CONTROL

COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

La Resolucion 1147 del 12 de Diciembre de 2001 establece en el numeral b)“Las areas para el acopio de
coque y de los graneles sélidos contaran con canales perimetrales debidamente revestidos para recoger y
conducir las aguas de escorrentia y riego procedentes del mismo hacia piscinas de sedimentacién y una
vez, tratadas deberan reutilizarse en el riego de los patios de coque”.
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La Resolucion 1149 del 9 Diciembre de 1998 literal f) establece: “Manejar y disponer de forma adecuada
los residuos especiales en la etapa operativa por el manejo de graneles liquidos en caso de no ser
entregados al propietario del producto. Para ello, debera contratar con una empresa especializadas en
servicios portuarios”.

En la Resolucién 170 del 18 de Marzo de 2003 literal 2.6 se establece: “En caso de derrames accidentales
de concreto, asfalto, lubricantes, combustibles etc. los residuos deben ser recolectados de inmediato y su
disposicion final debe hacerse de acuerdo a las disposiciones ambientales vigentes”.

1. Sistema de Cargue de Buques con Material a Granel:

e Sistema de bandas transportadoras: para proteger de la lluvia los graneles solidos manejados con
este sistema, se recomienda usar cubiertas metalicas y plasticas dispuestas a lo largo del recorrido
de la banda, asi como la instalacion de raspadoras a lo largo del retorno de la banda acompafiadas
de bandejas para la recoleccion del material que pueda quedar adherido a la cinta.

e Chutes de descarga: éstos se disponen en los puntos finales de las bandas transportadoras, donde
se descarga el material para llenar la bodega de los buques o para conformar las pilas de acopio
de material a granel, con el fin de confinar el flujo de material para evitar el impacto del viento y
disminuir la altura de caida del chorro de descarga.

e Sistema de almacenamiento y despacho: para el acopio de los graneles sélidos se recomienda el
empleo de bodegas de transito con muros de confinacién semicerrados,

e Control de emisiones atmosféricas: se recomienda utilizar sistemas de humectacion y de
cerramiento. En la Ficha 16 — MFERPTO del Programa de Manejo de recurso aire, se detallan las
principales medidas de manejo sugeridas para el control de las emisiones atmosféricas.

Teniendo en cuenta la informacion adicional solicitada por la Autoridad Ambiental durante el proceso de
solicitud de modificacion de licencia ambiental, la cual fue allegada por el Puerto en su momento, asi como
lo dispuesto en la Resolucién 0619 de 2012, se incluyen las siguientes medidas de manejo:

- Manejo de los minerales como petcoke, carbon y coque a través del sistema de cargue directo,
utilizando bandas, y equipos complementarios para la reducciéon de las emisiones de material
particulado.

- Humectacion en los procesos de manejo de estos graneles

Manejo de azufre liquido -- azufre sélido.

e Las medidas de manejo a implementar durante el transporte de azufre liquido y su trasformacion
en azufre sélido se encuentran en la ficha Ficha 12 — MCGL Manejo de Carga de Graneles
Liquidos.

e Luego de pasar por el proceso de transformacion, transportar el azufre sélido por una banda o
tripper car hasta un stacker que formara las pilas de Azufre Sélido a una altura no mayor a 6 Mts

e Enlazona de almacenamiento de azufre sélido contar con un cerramiento perimetral con el fin de
restringir el acceso a la zona.

e Contar con un sistema de rocio para prevenir cualquier fuga de material particulado y la ocurrencia
de incendios, y contar con canales laterales que permitan la recoleccion del agua.

e Evitar la sobre manipulacion del producto.

e Transportar el material hasta los buques de carga empleando volquetas cubiertas con el fin de
prevenir la dispersion de material fino. En la operacion se tomaran medidas preventivas para evitar
la dispersion del material particulado y derrame del producto durante el cargue.

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractocamiones
Zona de descargue

Zona de Apilamiento

Zona de Embarque y Muelle

XXX X

POBLACION BENEFICIADA
Personal que labora en el Puerto, habitantes del barrio Policarpa, Empresa Atunera Seatech y aledanas.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Reuniones informativas con la poblacion aledafia al Puerto, asi como a los empleados administrativos y
operativos del Puerto, convocando las distintas organizaciones sociales: JAC, Agremiacion de Pescadores,
Fundaciones pertinentes, entre otras.

PERSONAL REQUERIDO
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Operarios, ingeniero civil, contratistas.
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
e Concentracion de gases y vapores a partir de muestras tomadas en areas afectadas por la
operacioén del Puerto en el manejo de graneles sélidos.
e Particulas suspendidas totales (PMT) o menores a 10 micras (PM10) en los alrededores del Puerto
y en el barrio Policarpa.
DBO, DQO, SST, Solidos Sedimentables.
Tipo y cantidad de grasas y Aceites.
Cantidad de residuos de graneles de sélidos generados.
Cantidad de azufre sélido generado
RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal X
Contratistas X
Interventor de Seguridad Industrial y Medio X
Ambiente
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
PRESUPUESTO

El costo de esta Ficha es de USD 25°000.000
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Programa de Manejo del Suelo
Ficha 14 — MCC Manejo de Carga Contenedorizada.

OBJETIVOS

Controlar la contaminacion ambiental por los residuos sélidos o liquidos generados por una
inadecuada manipulacion, almacenamiento o cuidados de los contenedores.

METAS

Adoptar medidas adecuadas de planeacion y operativas para evitar el deterioro o averia de los
contenedores que protegen la carga que albergan.

Implementar medidas de planeacién en las operaciones de recibo y entrega de la carga que
ingresa o sale del terminal portuario, para que los controles e inspecciones de la carga demande
el menor nimero de embalajes y desembalajes posibles, con el fin de disminuir los costos de los
empagques y asi mismo reducir la cantidad de residuos soélidos y liquidos que generan estos
procedimientos.

Disponer los contenedores en los espacios adecuados y en las alturas necesarias para su apilado,
que no signifiquen un impacto visual negativo en el Puerto.

Almacenar los contenedores en patios que tengan suelos adecuados, con el fin de evitar que este
recurso pueda ser contaminado por residuos sélidos o liquidos de contenedores averiados.
Emplear equipos especializados para la manipulacion de contenedores.

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO (Descripcién) CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO
Suelo Disminucién de ruido Adecuado cargue y almacenamiento de
Disminucion de la | contenedores
contaminacion visual Medidas de control de averias y embalaje en carga
Poblacién Evitar derrames al suelo contenedorizada
Aire
Generacion de ruido. Uso inadecuado de magquinaria para el manejo y
Alteraciéon de la calidad del | almacenamiento
paisaje
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION X
MITIGACION X
CONTROL X
COMPENSACION X

ACCIONES A DESARROLLAR

Mantenimiento de equipos portuarios: esta labor implica acciones como la organizacion del
mantenimiento, mantenimiento preventivo, reparacion y reconstruccibn de maquinaria,
programacion de la Carga Diaria de Trabajo; diagnostico de las necesidades, programacion,
presupuesto y control del mantenimiento.

Planificacion Portuaria: prondstico del trafico de buques y cargas para una menor inversion,
innovaciones tecnoldgicas en el manejo de contenedores, zonificacion y utilizacion del suelo,
tareas de mantenimiento constructivo de las instalaciones del Puerto.

Seleccion de equipos de manipulacion de cargas: caracteristicas de los materiales, procesos
tecnologicos, determinacion de los niveles de mecanizacion, medios de manipulacion de graneles
y liquidos, asi como equipos especiales. Para esta seleccion se debe, en primer lugar, organizar
y planificar la carga y descarga, ademas de tener en cuenta las tecnologias para los distintos tipos
de cargas (fraccionadas, muy pesadas, metalicas, contenedores flexibles, entre otras).

Seguridad industrial portuaria en el manejo de los contenedores: incluye entre otras actividades,
el programa de seguridad, seguimiento a accidentes de trabajo, politicas y normas de salud
ocupacional, plan de contingencia, entre otras.

Gestion de bodegas o almacenes portuarios: andlisis de la localizacién de bodegas o almacenes
y su respectiva organizacion espacial, seleccion y cuantificacion de las tecnologias y manipulacion,
Control de la averia de mercancias en cargas contenerizadas, teniendo en cuenta la logistica para
la inspeccidn y declaracion de averias en el Puerto.
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Dimensiones de los contenedores estandar segin la norma IS0 9003.

Longitud Alto Ancho Carga total Capacidad
(pies) (pies) | (pies) (tons) fm’)
10 8 B 10 14,3
20 8 B 20 5
30 8 B 25 45,6
40 £ B 30 T8

Fuente: Piarifizacion y Expiotacion e puerios 8 Ingenians Cosanogranica y de
Costas. Aiafas dal Moral Camn. Madrid 1980

v oazgrenes aw

Tipo de E-:-nter; eudn;}res

Tamarios y aplicacion
Dry Container
20 x 8 =86 —40 x5 88"
Contenedor para propositos generales ideal para
almacenar en bugues o en tierma

Tipo de Contenedor

Dry High Cube Container
40 x 8 w89 —45 x 5 98"
Contendor grande para carga pesada o
voluminosa o almacenamienios en tiema.

Open Top Container
20w 8w B8 40 x & EE°
Contenedor con cubierta o techo removible ideal
para facil descarga o llevar carga de sobretamanio
Flat Rack
200w B x 86" —40 x & 50"
Caontenedor con paredes ajustables ideal para
carga ancha o pesada
PFlatform
B x40
Contenedor de plataforma ideal para carga
extralaga o carga pesada
Refrigerated Container
200w B x 86" —40 x & 50"
Contenedor refrigerado, ideal para transportar
alimentos, quimicos

Refrigerated High Cube Container
40" x 8" = &'8"
Contenedor refrigerado de gran tamaria, ideal
para almacenamiento en tiera de grandes
cantidades de carga que requiere refrigeracion

Tank Container
20" = & » 86 20 000 — 25 DDO liters
Contenedor de tanque, ideal para transporie de
quimicos o sustancias liquidas

Fusnte: hep: e, dankon comicontainer,_specfizatons tm
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Caracteristicas de los Equipos Para el Manejo de Contenedores

Medios de Miimero Ancho (m) Dimensicnes parque Seugz;ﬁ:l
Manutencion alturas

Enganche | Circul Long.- A?:‘I;n ﬁ;?;&t {m®)
Tractor+semirem 2 7.50 10,00 232,00 45,00 10.648,80 3542
alque
PorticoHractor+r 2 18,0 5,00 174,10 30,08 5.238.70 1745
amalgue
Carretilla 2 11,50 5,00 167,60 20,08 5.043.10 16,81
portaelevadora
Carretila Portico 2 12,00 1,10 168,10 21,24 3.570.5 11.80
Carretilla 2 8,50 13,00 164,40 54,08 892032 20,87
portaelevadora+Hr
actores+remalqu
=

Fuente: Pianificacion y Sxpiotacion o2 puerios nelngeneraocea-ngm.ayue
Costas. Rafaed o Moral Camn. Madnd 1

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractocamiones
Zona de descargue

Zona de Apilamiento

Zona de Embarque y Muelle

XXX | X

POBLACION BENEFICIADA
Personal que labora en el Puerto, habitantes del barrio Policarpa, Empresa Atunera Seatech y aledanas.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Reuniones informativas con la poblacion aledafia al Puerto, asi como a los empleados administrativos y
operativos del Puerto, convocando las distintas organizaciones sociales: JAC, Agremiaciéon de Pescadores,
Fundaciones pertinentes, entre otras.

PERSONAL REQUERIDO

Operarios, contratistas.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
e Area afectada por impacto visual/Area total del Puerto
e Cantidad de residuos generados en el manejo de carga contenedorizada/Semestre
e Resultados monitoreos de ruidos/anual
RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal X
Contratistas X
Interventor de Seguridad Industrial y Medio X
Ambiente
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
PRESUPUESTO

Los costos de esta Ficha hacen parte de los gastos operativos del Puerto de Mamonal.
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Programa de Manejo del suelo
Ficha 15 - MCCM. Manejo de Carga de Carb6n, Coque Metallrgico, PetCoke (Coque de Petréleo) y
otros Minerales.

OBJETIVOS

- Minimizar los impactos ambientales generados por la emision de particulas finas de Carbén, Coque
Metallrgico, PetCoke (Coque de Petroleo) y otros Minerales, asi como el deterioro del paisaje por un
inadecuado manejo de estos materiales.

- Promover el uso de tecnologias ambientalmente limpias para el manejo de Carbén, Coque Metallrgico,
PetCoke (Coque de Petréleo) y otros Minerales.

METAS

¥

— . ; & : 12
-Establecer un sistema mecanizado para el manejo en las diferentes etapas de la operacién en Puerto, Carbén,
Coque Metallrgico, PetCoke (Coque de Petr6leo) y otros Minerales, disposicion y clasificacion en pilas,
transporte al muelle y llenado del buque.

-Instalar las barreras artificiales con polisombra y barreras vivas en las areas de almacenamiento de estos
productos y colindantes del Puerto.

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO (Descripcion) CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO
Aire, agua y suelo. v Minimizacién de las emisiones de | Manejo Mecanizado del Carbén,
material particulado. cogue de petrdleo, coque
v" Minimizacién del uso de combustibles | metalGrgico y otros minerales.
fosiles. (Bandas, reclamador, apilador,
v" Aumento de la productividad vy | shiploader).
seguridad.
Aire v" Minimizacién de emisiones. Descargue en tolvas
v' Evitar el remanejo. acondicionada con sistemas de
humectacion
Aire, Agua. v" Confinamiento de emisiones. Almacenamiento del petcoke.
v" Minimizacién de emisiones.
v'_ Evitar remanejo.
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION X
MITIGACION X
CONTROL X
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COMPENSACION |

ACCIONES A DESARROLLAR

Implementar la mecanizacién de la operacion, identificando posibles fuentes de emisiones de particulas, para
definir el funcionamiento de mecanismos de control y mitigacion, en el descargue del Carb6n, Coque
Metallrgico, PetCoke (Coque de Petréleo) y otros Minerales, en donde por medio de aspersion de agua y, de
requerirse aplicando tensoactivos, se minimice y controle las emisiones generadas, la disposicion de las pilas
de éstos productos, de acuerdo con las alturas maximas permitidas teniendo en cuenta el estudio de eficiencia
de las barreras artificiales con polisombra, para reducir las emisiones de material particulado por la fuerza del
viento.

Establecer un control de alturas de pilas, por medio de mirillas permanentes.

Mantenimiento continuo de maquinaria anexa al desarrollo de cada una de las etapas de operacién del Puerto,
con el proposito de minimizar el ruido generado.

Establecer velocidades maximas permitidas dentro del Puerto por parte de la maquinaria y tractocamiones, y
hacerlas cumplir, para evitar la resuspension de material particulado y ruido.

Establecer un proceso de recirculacion de aguas utilizadas en los procesos del Puerto como humectacion de
los productos y lavado de tractocamiones y evitar la mezcla de estas aguas con la aguas lluvias.

Continuar con la humectacion del carbon y el coque, actividad que actia como decantadora o capturadora del
polvo (la reduccién estimada con este procedimiento llega al 30%).

Medidas de prevencion, correccion y minimizacion del polvo.

Reduccion de polvo en las vias de circulacién de vehiculos y limpiaruedas para los camiones.

Barreras cortavientos.

Otorgar informacion sobre la calidad del aire a la poblacion presumiblemente impactada

Planes de mejora de la calidad del aire orientados a disminuir las emisiones de particulas

Coque PetCoke: El petcoke es lo que queda después de refinar el petroleo. Un sélido poroso, de color negro o
gris oscuro, que contiene azufre y metales pesados, como el niquel y el vanadio, y que puede ser utilizado como
combustible. El petcoke o coke de petr6leo es una forma sélida de carbon, producido a partir de la
descomposicion térmicay polimerizacion de los residuos que derivan de la destilacion del petroleo crudo (aceites
pesados, alquitranes, asfalto, etc).

El coke de petréleo es insoluble en agua, y puede contener materia volatil (hidrocarburos) entre un 10 y 15%.
Quimicamente es estable y no reactivo bajo condiciones normales. Su constituyente principal es el carbono,
ademas de azufre (en mayor proporcion), nitrégeno, oxigeno e hidrogeno. También tiene trazas de hierro,
magnesio, sodio, calcio, niquel y vanadio.

Las recomendaciones para la manipulacion de este producto, son las mismas que se dan para el Coque, pero
teniendo especial cuidado de manipular este producto de manera independiente de los otros productos y evitar
todo tipo de contacto con las aguas de escorrentia del Puerto.

a) ElPetCoke, deberéa encontrarse eficazmente estabilizado conforme a lo establecido en el codigo IMDG.

b) Se deberd mantener el sector de almacenamiento sefializado delimitado y marcado, asi como también
deben estar debidamente sefialados los sectores para transito de peatones y vehiculos.

c) Elacopio de esta mercancia debera respetar las tablas de segregacion.

d) Se debera mantener los pasillos de acceso expeditos para el ingreso en carros bomba en caso de
incendios o emergencias.

e) Se debera disponer de abundante fuente de agua para combatir incendios, dejando operativa en todo
momento la red himeda de incendio, mientras se encuentra almacenado el producto, estos sistemas
deberan cumplir con todos los requisitos establecidos en la Normatividad ambiental vigente

f)  El personal que realice labores al interior del recinto portuario especial, debe recibir capacitacién e
instruccién sobre mercancias peligrosas, debiendo elevar el listado del personal a la Autoridad
Maritima.

g) El plan de contingencia debe considerar personal real con el que se cuenta para actuar en caso de
emergencia, asi mismo informar las caracteristicas propias que presenta el sector.

h) Disponer del mantenimiento y limpieza de los equipos que participen en proceso de transferencia de
carga al interior de este recinto, lo anterior con la finalidad de eliminar grasas, para prevenir riesgos de
incendio.
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i) Las instalaciones y los equipos eléctricos, deberan cumplir con las practicas aceptadas y las
disposiciones de seguridad establecidas en los reglamentos de la Superintendencia de Servicio
Eléctricos, Gas y Telecomunicaciones. Asimismo, los materiales, accesorios y artefactos deberan ser
del tipo aprobados por estas instituciones.

i) Debera contar con un sistema de acopio de carga a granel seguro, que eviten derrumbes que puedan
poner en peligro a las personas que efectdan labores. Este sistema debera ser verificado en forma
permanente por el Departamento de Prevencién de Riesgos de la empresa.

k) La instalacion no debe presentar ningln punto de ignicién y debe cumplir con la identificacion de las
areas de riesgos.

) Los equipos propuestos para combatir incendio, deberan mantenerse instalados en el sector
(sefializado y en buen estado), para poder ser utilizados en una emergencia.

Ver Anexo 1. Hoja de datos de seguridad PETCOKE.

Puerto de Mamonal S.A., solicitd a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ANLA mediante Giro
Ordinario autorizar la operacion temprana del manejo del Pet-Coke que incluye el almacenamiento temporal en
patios, para lo cual se envié modelo de dispersion con dos escenarios denominados “Escenario 0” y “Escenario
17, lo cual permitié cotejar el comportamiento del material particulado PST y PM10 durante las actividades de
almacenamiento y cargue del petcoke objeto de la solicitud del cambio menor.

La ANLA mediante radicado 2014068701-2-000 de fecha 10 de diciembre de 2014, se pronuncié mencionando
que el desarrollo del manejo temporal del petcoke almacenado en patios no requiere de modificacion de la
licencia ambiental, pues dichas actividades se enmarcan como una modificacién menor dentro del giro ordinario
de la actividad licenciada y autoriza la actividad solicitada.

Teniendo en cuenta lo anterior, y de acuerdo con el pronunciamiento de la ANLA, se debera utilizar para el
descargue de petcoke tolvas acondicionadas con sistemas de humectacion, tal como lo autoriza la Resolucion
0619 de agosto de 2012.

Puerto de Mamonal en cumplimiento de la Resolucién 1218 del 16 de octubre de 2014 que establece en el
ARTICULO PRIMERO: Aclarar la Ficha 15 denominada Manejo de Carga de Carbdn y Minerales MCCM,
precisando los siguientes aspectos relacionados con las obras y actividades que se realizaran dentro de las
instalaciones de Puerto de Mamonal,

a) El almacenamiento de coque de petrdleo serd cubierto y en medio hermético; la estructura de
almacenamiento tendra resistencia al fuego y contara con sistemas de deteccidn y extincion de
incendios.

b) Se contaréa con sistema fijo de aspersion en el cual se empleara un tensoactivo para humectar las pilas
de almacenamiento de coque de petréleo.

c) Con el fin de minimizar la generacion de particulas para la operacién de coque de petréleo, se contara
con sistemas reductores de velocidad en las tolvas y sistemas de control de emisiones “Cleveland
Cascades’.

d) Las actividades de cargue del coque de petréleo a los buques se realizardn mediante cargue directo a
través de bandas transportadoras encapsuladas, las cuales conduciran el material hasta un shiploader
tipo radial, de la misma manera como se realizara con el carbén y el coque.

e) El Shiploader tendrd una longitud variable con el fin de que a medida que aumente la carga, este se
contraiga de manera automatica con el fin de minimizar la altura de descarga y con ello disminuir la
generacion de particulas durante el proceso.

Adicionalmente, se tendra en cuenta lo indicado en el radicado 2014068701-2-000 del 10-12-2014.

Puerto de Mamonal S.A. mediante radicado 2015006404-1-000 del 10 de febrero de 2015 solicit6 al a Autoridad
Ambiental de Licencias Ambientales —ANLA- Giro Ordinario para descargue de PetCoke proveniente de
barcazas, dicha autoridad mediante radicado 2015006404-2-001 del 26 de marzo de 2015 autoriza la llegada
de barcazas al Puerto de Mamonal con capacidad de 2500 toneladas, 80 metros de eslora y 20 metros de
manga, totalmente herméticas, que se abriran sélo para el descargue del material en el muelle del puerto, a
través de un sistema de descargue continuo (descargador de barcazas de cangilones —FAM o descargador de
barcazas tipo tornillo —Siwertell), los cuales deberan estar conectados al sistema de bandas transportadoras del
puerto que llevaran finalmente el material (petcoke) hasta la bodega o patios de almacenamiento de este
material. En ningln caso esta permitido el cargue de material de petcoke a barcazas, este material debera ser
enviado al buque de exportacion a través del sistema implementado por Puerto de Mamonal para su fin, en caso
de presentarse algun dafio con el tipo de descargador continuo adquirido se podra utilizar de forma temporal
una Material Handler Maquine Long Reach CAT 365BLMH, equipada con almejas herméticas para evitar la fuga
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de material particulado, la cual debera realizar la descarga del material a través de una tolva que conducira el
material al sistema de bandas transportadoras (BCO00) sélo para casos en los que el descargador continuo se
encuentre en reparaciones.

Puerto de Mamonal debera antes de iniciar dicha actividad, enviar un informe a la ANLA del tipo de descargador
continuo que implementara con una descripcion técnica del sistema adquirido, conexiones con el sistema de
bandas transportadoras del puerto, asi mismo debera informar en los respectivos ICA, el nUmero de barcazas
cargadas con material petcoque que llegue a puerto, condiciones de llegada del material, cantidad de material
descargado y control de almacenamiento del mismo, para lo cual debera implementar las fichas del PMA
autorizadas mediante Resolucion 0619 de 2012.

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractocamiones

Zona de descargue

Zona de Apilamiento

XXX X

Zona de Embarque y Muelle

POBLACION BENEFICIADA

- Trabajadores del Puerto
- Poblacién del area de influencia del Puerto. Barrio Policarpa.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Capacitacion a trabajadores involucrados en el proceso. Divulgacion en eventos de socializacién a comunidad
y Autoridades

PERSONAL REQUERIDO

- Mano de obra no calificada (Obreros)
- Técnicos

- Profesionales

- Supervisores

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

(*)Monitoreo de calidad del aire, ruido y caracterizacion fisicoquimica de aguas del proceso y célculo de
eficiencias del sistema de tratamiento. Control de aguas lluvias.

Calidad del aire, ruido ambiental, caracterizacion fisicoquimica del agua del proceso y del entorno del proyecto.
Se realizaran monitoreos de seguimiento y control de acuerdo con lo establecido en las fichas del Plan se
Seguimiento y Monitoreo — PSM.

- Numero de barcazas cargadas con material petcoque que llegue a puerto
- Cantidad de petcoque descargado
- Control de almacenamiento del petcoque descargado

RESPONSABLES DE EJECUCION

Gerencia X
Contratistas X
Interventor de Seguridad Industrial y Medio Ambiente X
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
Seguimiento durante todo el afio y monitoreos de | Seguimiento durante todo el tiempo de construccion
caracterizacion fisicoguimica de control. proyectada, monitoreos de caracterizacion
fisicoquimica de control .
PRESUPUESTO

Los costos de esta Ficha hacen parte de los gastos operativos del Puerto de Mamonal.
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HOJA DE SEGURIDAD

COKE DE PETROLEO

Seccién 1 —Identificacién del producto y del proveedor

Nombre del producto : Coke de Petréleo

Proveedor : REFICAR

Direccion : Mamonal Km. 11

Teléfono :+57 5 6700960

Teléfono Emergencia 24 hrs . :+57 5 6700960

Nimero de FAX : :+57 5 6700960

E-mail Reficar :

Emergencias Quimicas ::+57 5 6700960
Seccién 2 — Composicion / Ingredientes

Nombre quimico : Coke de Petroleo

Formula quimica :C

Sinénimos : Coke de Petroleo, Carbdn de Petréleo, Petcoke

: Coke de Petroleo

Componentes 1 64741-79-3

N° C.A.S. 11361

N° N.U.

Seccion 2 — Identificacion de los riesgos
Identificacion de los riesgos segun NCh :Salud: 1 Inflamabilidad: 1 Reactividad: O

1411/4

Rombo

Peligros parala salud . El Coke bruto de petréleo no esta considerado
como peligroso segun la definicién del Estandar
de comunicacién de peligros de OSHA, 29 CFR
1910. 1200

Efectos de una sobreexposicion aguda (por : Puede producir irritaciéon a la piel y los ojos por

unavez) contacto. lIrritacion del tracto respiratorio por

inhalacién de polvo de coke, mas por su forma
fisica que por sus caracteristicas quimicas.

Inhalacién : El polvo de coke puede producir molestias, al
generar depdsitos desagradables en los
conductos nasales.

Contacto con la piel . Contactos prolongados pueden producir
irritacion por efecto mecanico. Contacto con el
material caliente puede provocar quemaduras.

Contacto con los ojos : El polvo de coke puede provocar conjuntivitis y
su accion abrasiva puede provocar irritacion
sobre la superficie del ojo.

Ingestion . La ingestion en grandes cantidades puede

provocar dolor abdominal, nauseas y diarrea.
Efectos de una sobreexposicion crénica : Puede producir irritacion en ojos, oidos y
(largo plazo) conductos nasales.
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Condicion medica que se agravara con la : Enfermedades oculares, dérmicas o

exposicion al Producto. respiratorias preexistentes pueden ser
agravadas.

Peligros para el medio ambiente : No hay informacién disponible.

Peligros especiales del producto : No hay informacion disponible.

Secciéon 4 — Medidas de primeros auxilios
En caso de contacto accidental con el Producto, proceder de acuerdo con:

Inhalacién : Retirar a un lugar libre de contaminantes. Si no
respira dar respiracion artificial y solicitar atencion
médica.

Contacto con la piel : No se conoce que el contacto hormal con la piel

pueda causar un efecto significativo a la salud.
Debe lavarse periédicamente la piel con agua y
jabon para eliminar las particulas.
Las quemaduras con coke caliente requieren
atencion médica.

Contacto con los ojos : Lavar con abundante agua, al menos por 15
minutos.
Las quemaduras con coke caliente requieren
atencién médica inmediata.

Ingestion : Solicitar atencion médica.

Notas para el médico tratante : Tratar sintométicamente.

Seccién 5 — Medidas para lucha contra el fuego

Medios de extincion : Polvo quimico seco (PQS), espuma, anhidrido
carbdnico, (C0O2), agua tipo neblina.

Procedimientos especiales para combatir el : Aislar el area, refrigerar los equipos

fuego circundantes, la mayoria de los incendios de coke

conocidos han ocurrido cuando el coke recién
producido no fue enfriado adecuadamente y se
almaceno de manera que permitia el movimiento
de aire a través de la cama de coke.

En caso de incendio, su ubicacion y extension
debe ser determinada lo mas rapidamente
posible. El mejor procedimiento es cavar y
remover el coke de la zona caliente. El coke
caliente debe ser empapado con agua a medida
que va quedando expuesto. Debido a la
posibilidad de explosion de vapor de agua, se
debe tener mucho cuidado cuando se introduzca
agua en un espacio confinado tal como un silo.
Cuando sea posible, el material a granel en los
silos debe ser removido y empapado en un area
abierta. Los productos de la combustién pueden
contener mondéxido de carbono, di6éxido de
carbono y dioxido de azufre. No entrar en
espacios confinados permitidos o areas cerradas
sin los elementos de proteccion personal
adecuados. No hay peligro de explosién del polvo
de coke de petréleo bruto.

: Traje de bombero y equipo de respiratoria

Equipos de proteccidn personal para el autocontenido de presién positiva.
combate del fuego
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Seccion 6 — Medidas para controlar derrames o fugas

Medidas de emergencia a tomar Ssi
derrame de material

hay

Equipo de proteccién personal para atacar la
emergencia

Precauciones a tomar para evitar dafios al
ambiente
Métodos de
desechos

limpieza y eliminacion de

: Limpiar el area evitando dispersar el polvo en
aire.
Humedecer con agua.

Traje de faena, mascaras para material
particulado.
: Limpiar el area evitando dispersar el polvo al
ambiente.
: Humedecer con agua pulverizada para reducir
el polvo.
Recoger el material derramado y depositar en
recipientes para su disposicion final.

Seccion 7- Manipulacion y almacenamiento

Recomendaciones técnicas
Precauciones a tomar
Recomendaciones sobre manipulacion
segura, especificas

Condiciones de almacenamiento

Embalaje recomendados y no adecuados

: Mantener almacenado confinado.
: Humedecer para evitar la difusién del
: Usar ropa de proteccion adecuada.

polvo.

: Mantener almacenamiento y humedecido con

agua.

: No hay informacion disponible.

Seccidon 8- Control de exposicién 7 proteccion especial

Medidas para reducir la posibilidad de
exposicion

Parametros de control Limites
Permisibles Ponderado (L.P.P)

Proteccion respiratoria

Guantes de proteccién

Proteccion de la vista

Otros equipos de proteccion personal

Ventilacion

: Seguir medidas de cuidado e higiene de la piel.
Lavar la ropa contaminada antes de volver a
usarla.

: 2,4 mg/m?3 (polvo no clasificado, fraccién
respirable, D.S 594).

: Usar mascara facial con filtros para polvo.

: Usar guantes de neopreno.

: Usar antiparras de seguridad.

: Ropa adecuada adicional de acuerdo con la
situacion.

: Mantener el area de trabajo con buena
ventilacion local y general.

Seccion 9- Propiedades fisicas y quimicas

Estado fisico
Aparienciay Olor

Concentracién

Ph

Punto de inflamacion

Limite de inflamabilidad
Temperatura de auto ignicion
Peligros de fuego o explosion

Presion de vapor a 20°C

Densidad de vapor (aire=1)

Densidad a 20°C

Solubilidad en agua y otros solventes

: Solido.

: Color negro o gris con ligero olor a
hidrocarburos.

: Mayor que 95%

: No aplicable.

: No aplicable.

: No aplicable.

: No aplicable.

: Puede arder si se expone a temperaturas sobre
370°C

: No aplicable.

: No aplicable.

: 800-1000Kg/m3.

. Insoluble en agua.
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Seccion 10- Estabilidad y reactividad

Estabilidad : Estable a temperatura.

Condiciones que deben evitarse : Exposicién a fuentes de ignicién o calor
Incompatibilidad (materiales que deben : Oxidantes fuertes.

evitarse)

Productos peligros de la descomposicién : Durante la descomposicion térmica puede

producir Humos toxicos e irritantes. Mondxido de
carbono, Di6xido de carbono y Dioxido de

azufre.

Productos peligrosos de la combustion : En caso de combustion incompleta se produce
Di6xido de carbono, agua y monoxido de
carbono.

Polimerizacion peligrosa - No ocurre.

Seccién 11- Informacion toxicolégica

Toxicidad corto plazo : Esta considerado no toxico.

Toxicidad largo plazo : Esta considerado no toxico.

Efectos locales o sistémicos : No hay informacion disponible.

Sensibilizacién alergénica : No Hay informacion disponible.

Seccion 12- Informacion ecolégica
Inestabilidad : No hay informacion disponible.
Persistencia / degradabilidad : No da lugar a fracciones solubles en agua. los

componentes del coke no se degradan
apreciablemente en el medio ambiente.

Bio acumulacion : Producto sélido e insoluble por lo que alcanza
concentraciones que no resulta en efectos
téxicos para los seres vivos, igualmente
tampoco produce bioacumulacion.

Seccion 13- Consideraciones sobre disposicion final

Método de eliminacidn del producto en : Se lleva a cabo por incineracion en un horno

residuos o envases especial o vertederos controlados, mezclados
con suelo vegetal y fertilizantes acidos.

Método para la eliminacion de envases/ : Acorde con disposiciones legales vigentes.
embalaje contaminados
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Seccién 14- Informacién sobre transporte

Terrestre por carretera o ferrocarril : No regulado.

Via maritima : En cantidades a granel, regulado por IMO bajo
cédigo BC N°040, Clase IMO MBH.

Via aérea : No regulado.

Via fluvial lacustre : No regulado.

Clase segin NCh 382 : Clase 4 division 4.2, Sdlido inflamable.

N° UN 3161

Simbolo de identificacion de riesgo seguin
NCh 2190 Of. 93

Seccion 15- Normas vigentes
Normas internacionales aplicables : NIOSH, RTEC, ACGIH, OSHA 49 CFR 172 101
Normas nacionales aplicables :

Marca en etiqueta : No regulado.
Seccién 16- Otras Informaciones
Revisién : Tercera
Confeccioén : Marzo 2010
Fecha de Revision : Mayo 2013

“Los datos consignados en esta Hoja informativa fueros de fuentes confiables. Sin embargo,

se entrega sin garantia expresa o implicita respecto de su exactitud o correccion. Las

opiniones expresadas en este formulario son las de profesionales capacitados. Lainformacién

gue se entrega en esta HDS es la conocida actualmente sobre la materia.

Considerando que el uso de esta informacion y de los productos esta fuera de control del

proveedor, Reficar, no asume responsabilidad alguna por este concepto. Determinar las

condiciones de uso del producto es obligacion del usuario”.

Revision N° 03 3005 2013 Aprobado por José Arsenio Galvis Nifio
Gerente General Puerto de Mamonal SA
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Programa de Manejo del recurso Aire

Ficha 16- MFERPTO. Manejo de fuentes de emisiones y ruido del Puerto

OBJETIVOS
e  Prevenir, controlar y mitigar la contaminacion del aire por emisiones de material particulado
generado por el movimiento de carb6n y coque especialmente.
e Preveniry controlar el ruido de bocinas, pitos parlantes, buques, embarcaciones y maquinaria en
areas operativas de la zona portuaria.
e Evitar afecciones a la salud de la poblacién expuesta al ruido.
METAS

1. Minimizar hasta en un 70% la generacion del material particulado en todo el area del Puerto
2. Establecer un control directo en emisores de ruido, por el mantenimiento y operacion del Puerto.
3. Control de ruido generado por bocinas de buques y embarcaciones
ETAPAS DEL PROYECTO
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO (Descripcion) CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO Emisiones de material
particulado. Continto movimiento del carbén, coque y
Aire Ruido generado por la magquinaria dentro del Puerto.
Suelo magquinaria, buques y vehiculos
Social en el Puerto. Mecanizacion de la operacién
Minimizacién de emisiones
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION X
MITIGACION X
CONTROL X
COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

- Finalizar la construccion de las barreras artificiales con polisombra a lo largo de todo el Puerto con
el objeto de desviar y minimizar la velocidad del viento como factor de emision.

- Construir barreras vivas en toda la periferia del Puerto para colaborar con las barreras artificiales
en disminuir aiin mas la velocidad del viento con el propdsito de evitar emisiones furtivas de las
pilas de carb6n especialmente.

- Realizar labores de humectacion continua en las vias internas del Puerto.

- Controlar las velocidades de los vehiculos y maquinaria dentro del Puerto y tener vias internas
pavimentadas.

- Utilizar modelos matematicos de dispersion de particulas como herramienta de planeacion en la
toma oportuna de medidas prevencion.

- Prohibir el pito de bocinas al interior del Puerto, evitar la aglomeracion innecesaria de equipos,
maguinaria y vehiculos gue generen niveles de ruido critico.
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Programa de Manejo del recurso Aire
Ficha 16- MFERPTO. Manejo de fuentes de emisio y ruido del Puerto

Establecer un programa de mantenimiento de maquinaria del Puerto

- Los equipos de combustién interna que utilicen combustibles que emitan particulas y/o gases al aire
deberéan estar provistos de filtros.

- Se deberan realizar monitoreos del recurso aire, mediante la instalaciéon de una red de hi-vol en el
area de influencia del proyecto, con el fin de controlar la emision de particulas de polvo durante las
fases de construccion y operacion del proyecto.

- Proveer de filtros a los equipos de combustion interna que utilicen combustibles que emitan
particulas y/o gases al aire y de silenciadores a los equipos y maquinarias para minimizar los niveles
de ruido que sean superiores a las normas de seguridad y ambientales existente.

- Los tractocamiones que se utilicen para el transporte de coque desde la mina hasta el puerto
deberan cubrirse con lonas o carpas para evitar emisiones de particulas durante la movilizacién del
coque.

- Instalar la barrera artificial en la Zona Operacion del Carbén/Coque: Instalada en el costado norte
del seto de Mangle Zaragoza, sembrado en el costado, también norte, de la carretera principal del
Terminal, en direccion hacia el muelle con el propdsito de recibir el mayor impacto de las brisas que
vienen del norte; la longitud total de 710 m aproximadamente. En esta barrera se han previsto tres
accesos entre las dos zonas del terminal cada uno de 12 metros de ancho, con el propésito de poder
ingresar los equipos, herramientas y demas necesidades de la operacién del carbén y coque. Las
operaciones de manejo del carb6on y del coque, descargue y almacenamiento, se efectuaran
exclusivamente dentro de la zona limitada por esta barrera artificial.

- De forma complementaria se controlara la altura de las pilas, con informacion registrada en formatos
preparados para este propésito, mediante controles topogréficos practicados como minimo una vez
por mes.

- Elaborar un modelo de dispersion de particulas para PM10 y TSP que permita determinar el
transporte de particulas en las zonas aledafias al puerto en el cual se evidencie la efectividad de las

medidas de control establecidas, tales como barreras y humectacion antes y después de la

implementacion de la medida. Para la elaboracion de dicho estudio, se debera utilizar la informacion
meteorolégica confiable de estaciones cercanas y certificadas por el Instituto de Hidrologia,

Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM una vez se implemente el sistema de cargue directo..

- Disefiar y construir un sistema de humectacién permanente y definitivo que permita mantener
himedo el carbon en cada una de las etapas operacionales del mismo; es decir, descargue de
tractocamiones, almacenamiento y manejo en patios y embarque a buques; este sistema, debera
disponer tanto de aspersores tipo cafion como puntos de conexion para mangueras de riego y
debera complementarse con la aplicaciéon o mezcla de productos quimicos, pudiendo integrarse
este sistema, a otras alternativas de humectacion.

- Implementar el cargue directo con el fin de disminuir las emisiones de material particulado y la
generacion de ruido en el puerto.

- Construir una bodega para el almacenamiento del petcoke para evitar emisiones de material
particulado con las siguientes dimensiones: 40 mts de altura, 66 mts de ancho y 356 ml de longitud,
que se ubicard en la zona nor-occidental de los patios de las instalaciones.

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento X

Tractocamiones

Zona de descargue X
Zona de Apilamiento X
Zona de Embargue y Muelle X
POBLACION BENEFICIADA
-Trabajadores del puerto.

- Poblacién vecina del 4rea de incidencia del proyecto.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Monitoreo de las estructuras construidas
Mantenimiento periddico de las estructuras construidas.
PERSONAL REQUERIDO

Mano de obra no calificada (Obreros)

Técnicos instrumentistas

Supervisores
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Programa de Manejo del recurso Aire

Ficha 16- MFERPTO. Manejo de fuentes de emisiones y ruido del Puerto

Gerencia del Puerto
Interventor ambiental

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
Se realizaran monitoreos de seguimiento y control de acuerdo con lo establecido en las fichas
del Plan se Seguimiento y Monitoreo — PSM.

Corrida del modelo de dispersiéon cuando se mecanice la operacion para poder verificar la
eficiencia de las acciones tomadas en lo referente a minimizaciéon de material particulado.

Monitoreo de ruido ambiental antes y después de la mecanizacion del PMSA, con el propésito
de establecer si en el proceso de mecanizacion también ha disminuido el ruido ambiental.
RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal X
Contratistas X
Interventor de Seguridad Industrial y Medio X
Ambiente
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL | CONSTRUCCION PROYECTADA

Durante la vida (til del puerto PMSA

PRESUPUESTO
Monitoreos de calidad del aire, modelo de dispersion y ruido ambiental durante un afio tendra
un valor USD$80.000.
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Programa de Manejo del Recurso Aire
Ficha 17- MFEREM. Manejo de Fuentes de Emisiones y Ruido de Embarcaciones

OBJETIVOS

- Prevenir, controlar y mitigar la contaminaciéon del aire por emisiones de gases y de material
particulado generado por embarcaciones que llegan al muelle del PMSA.
- Preveniry controlar el ruido de bocinas de bugues y embarcaciones.

- Minimizar la generacion del material particulado en el &rea del muelle del PMSA.
- Establecer un control directo en emisores de ruido.

METAS
¥

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL

CONSTRUCCION PROYECTADA

X

X

IMPACTOS AMBIENTALES

COMPONENTE IMPACTO (Descripcién) CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO Emisiones al aire de material
particulado por combustién del
Aire y ruido Fuel Marino. Atraque y Zarpe de buques cargueros y
Ruido generado por buques y | embarcaciones.
embarcaciones durante el
proceso de atraque y zarpe en el
muelle.
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION X
MITIGACION
CONTROL X
COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

Desarrollar un control directo del cumplimiento del Convenio Internacional Marpol en todo lo
referente en emisiones y ruido ambiental al llegar a un Puerto (Capitulo 5- Marpol).

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractocamiones

Zona de descargue

Zona de Apilamiento

Zona de Embarque y Muelle

POBLACION BENEFICIADA

-Trabajadores del Puerto.
- Poblacion del barrio Policarpa-

PERSONAL REQUERIDO

- Supervisores

- Gerencia del Puerto

- Jefe de Operaciones Terrestres del PMSA
- Jefe de Operaciones Marinas del PMSA

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

- Control visual cumplimiento Convenio Internacional Marpol.

RESPONSABLES DE EJECUCION
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Puerto de Mamonal X
Contratistas X
Interventor de Seguridad Industrial y Medio X
Ambiente
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante | La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante toda
toda la etapa operativa del proyecto. la etapa de ampliacion y posterior operatividad del
Puerto.
PRESUPUESTO
Estos valores de control estan incluidos dentro de los valores de monitoreos de calidad del aire y ruido
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Programa Manejo del Suelo
Ficha 18 (MES). Manejo de Fauna Silvestre

MEDIO BIOTICO

OBJETIVO

Prevenir y controlar la posible afectacién a la fauna silvestre causada por las actividades operativas y de
ampliacién del Puerto Mamonal.

METAS

Lograr que la afectacién a la fauna Silvestre sea Igual a cero (0) individuos.

Mantener areas que permitan la movilidad de la fauna en el lugar.

ETAPAS DEL PROYECTO

Fauna Terrestre y
marina

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO Obras de ampliacion y adecuacion.
Alteracion del Movimiento de embarcaciones.

habitat y posible
desplazamiento.
Proteccion de
héabitat para
especie silvestre

Ruido generado por actividades del Puerto.
Jornadas de limpieza en la Isla

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION

MITIGACION

CONTROL

X[X|X

COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

e Durante las obras es necesario utilizar mecanismos de advertencia (encendido de maquinaria,
pitos, sirenas, entre otros) que permitan a la fauna desplazarse antes de iniciar las actividades
civiles. Adicionalmente es necesario que se lleven a cabo recorridos previos a la intervencion del
area en busca de fauna vulnerable (nidos, renacuajos, serpientes, entre otros) que deba ser
reubicada.

e Para el caso de la fauna en la isla San Esteban, es indispensable que las embarcaciones
mantengan la velocidad minima posible (de acuerdo al tipo de embarcacion) durante el transito en
el 4rea de influencia directa del Puerto.

e En caso de presentarse alguna situacion que requiera del apoyo de personal experto (de acuerdo
con el criterio del profesional ambiental del Puerto), se debe hacer contacto con la autoridad

Medidas de Manejo Ambiental

Mayo de 2015 Pagina 84 de 123



. Puerto de Mamonal $.A.

Modificacién Licencia Ambiental Sociedad Portuaria

ambiental competente (MAVDT - EPA) para que acuda al lugar y genere apoyo para controlar la
emergencia.

e Elruido esinherente a las actividades del Puerto (Descargue y acopio de carbén) y a la maquinaria
empleada. Sin embargo, es indispensable que durante periodos en los que no sea necesario
generar ésta accion, se apaguen las maquinas y solo vuelvan a encenderse cuando sea necesario.

e  Se sugiere reforestar los linderos del Puerto y aquellas areas que no seran utilizadas con especies
propias del lugar que sirvan como areas de movilidad de fauna, en las cuales también puedan
encontrar, alimento, refugio, sitios de percha y anidacion entre otros.

e Como estrategia de compensacion para la fauna presente en el area de influencia directa del
Puerto, se sugiere llevar a cabo actividades de limpieza semestrales de la Isla San Esteban, ya
que alli se acumulan gran cantidad de residuos solidos que llegan por los cambios de las mareas,
los cuales causan contaminacion y deterioro del habitat de diferentes especies. Con ésta medida
se mantendria un espacio apropiado para permitir la permanencia de fauna en el area y
eventualmente seria posible albergar especies de importancia ambiental como las aves
migratorias (boreales).

e De acuerdo con la Resolucion 0619 de agosto de 2012, Articulo Noveno, Literal b), Acapite I,
“sembrar al interior del puerto y en sitios que no interfieran con las actividades portuarias especias
arboreas nativas (mango, nispero, noni, almendras, laurel, uvita de playa, paleras, entre otras) que
sirvan de refugio y alimento a las especies faunisticas de la zona, adicionales a las barreras vivas
ya establecidas o por establecer”.

e Realizar charlas, talleres con los trabajadores y la comunidad del &rea de influencia del proyecto,
relacionadas con la proteccion a la fauna silvestre existente en la zona en especial la Isla San
Esteban. Los registros documentales de estas actividades deberdn ser allegados en los
documentos ICA.

e Realizar inspecciones periddicas para identificar la presencia de fauna silvestre al interior del
Puerto y garantizar la supervivencia en un habitat adecuado.

e Realizar semestralmente jornadas de limpieza en la isla San Esteban para preservarla como nicho
de especies.

e Realizar inspecciones periddicas en la Isla san Esteban a la vegetacion y la fauna para evitar
cualquier afectacion al medio.

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractocamiones
Zona administrativa

Zona de reservorio y drenajes
Zona de Embarque y Muelle

XXX X

POBLACION BENEFICIADA

Las comunidades de peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos presentes en el area de influencia directa
del proyecto Puerto Mamonal.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
El manejo de fauna y la disminucion de su afectacion, dependen en gran medida del compromiso adquirido
por el personal del Puerto en su conservacion. Por lo tanto, es necesario que los trabajadores reciban
capacitaciones constantes acerca de las especies de fauna silvestre presentes en el area y las zonas del
Puerto donde éstas podrian ser mas vulnerables de acuerdo con las actividades realizadas.

PERSONAL REQUERIDO

Se requiere de un profesional ambiental (Biélogo, Ingeniero Ambiental, o Ingeniero Forestal) que conozca
la estructura faunistica del area (Composicion de las Comunidades de Herpetos, Aves y Mamiferos) y que
tenga la capacidad para coordinar e implementar las acciones propuestas (captura, manipulacion y
reubicacion de ejemplares en caso de ser necesario) y aguellas que surjan eventualmente.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
El seguimiento sera llevado a cabo por el profesional ambiental del Puerto y por la Interventoria.

Este seguimiento consiste en:
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1. Verificar que los trabajadores no se encuentren generando ningun tipo de afectacion a la fauna por
actividades diferentes a las de la obra (caza, comercializacién, contaminacion, etc.).

El indicador propuesto es: (N° de personal generando afectacién / N° de personal total) * 100

2. Monitorear cada cuatro afios la composicion de especies de fauna (herpetofauna, avifauna y
mastofauna) presente en el Puerto.

El indicador propuesto es: Riqueza y abundancia.

3. Debido a que se trata de seres vivos que pueden modificar su comportamiento y/o desplazamiento
en el tiempo, se sugiere hacer monitoreos constantes de las actividades que pueden causar afectacion
sobre la fauna para establecer eventuales riesgos.

El indicador de esta actividad es: N° de individuos afectados por actividad.

4. Capacitaciones.
N° de trabajadores capacitados/N° total de trabajadores.

5. Jornadas de limpieza.

RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal X
Contratistas X
Interventor de Seguridad Industrial y Medio X
Ambiente
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA

Capacitaciones: Capacitaciones

e Al personal encargado de la e Al personal encargado de la manipulacion de

manipulacién de magquinaria dentro del
Puerto (maquinaria pesada, vehiculos)
quienes eventualmente podrian generar
afectacion a la fauna del lugar. Estas
capacitaciones deben llevarse a cabo

maquinaria dentro del puerto (maquinaria
pesada, vehiculos) quienes eventualmente
podrian generar afectacion a la fauna del
lugar. Estas capacitaciones deben llevarse a
cabo cada 6 meses 0 cada vez que se

cada 6 meses o cada vez que se cambie
el personal.

cambie el personal.

Monitoreos de fauna
Jornadas de Limpieza de laisla San
Sebastian: e Cada cuatro afios debe monitorearse la
composicion de especies presentes en el
Puerto con el objetivo de comparar con
estudios anteriores y establecer si dicha
composicion a cambiado.

e Cada 6 meses se recomienda llevar a
cabo una jornada de limpieza en la isla
de San Sebastian, que consista en
recoger residuos solidos que lleguen al
lugar a causa de la fluctuacién de las
mareas.

PRESUPUESTO
Las actividades propuestas en la presente ficha hacen parte del presupuesto de operatividad y
construccion del puerto.
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MEDIO BIOTICO
Programa Manejo del Suelo
Ficha 19 (PMEOMHA).Proteccion y Manejo de Ecosistemas y Organismos Marinos y Habitat

Acuaticos.

OBJETIVOS
Desarrollar herramientas y mecanismos que promuevan el manejo integrado y responsable en el Puerto de
Mamonal, Cartagena, para recuperar y mantener la estructura e integridad funcional de los ecosistemas
marinos y costeros.

METAS

Implementar metodologias para el cargue de los materiales a los buques, de tal manera que no alteren el
habitat marino y no promuevan el desplazamiento de la fauna marina, por aporte de sedimentos.

Minimizar los impactos que pueden ocasionar las obras de ampliacién a través de buenas practicas
operativas.

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO (Descripcién)
* Suelo marino Mantener las Adecuadas practicas de operacion. (Aporte de
» Fauna marina condiciones de las polvillo de carbén y residuos de combustible al

comunidades de Floray | agua).
Fauna marinas.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION
MITIGACION
CONTROL
COMPENSACION

XXX

ACCIONES A DESARROLLAR
Prevenir el aporte de polvillo de carbén y combustible, mediante la implementacion de buenas préacticas de
carga y descarga:

1. Considerar tener las instalaciones para efectuar un almacenamiento intermedio, cuando se deba
esperar un tiempo considerable para el transporte del mineral.

2. Realizar las maniobras de carga del mineral a los buques de manera DIRECTA, puede ser por
medio de bandas trasportadoras. El cargue por medio de dragas como se emplea actualmente, es
uno de los métodos que genera mayor emisidn y dispersion de polvillo de carbdn en el aire y por
lo tanto en el agua.

3. En los sitios de acopio es recomendable mantener riego constante del tensoactivo sobre el
mineral, asi como implementar cortinas de malla que disminuyan las emisiones de polvillo de
carbon.

4. Seguimiento trimestral de recursos marinos y fuentes de contaminantes.
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5.
6.

7.

8.

9.

De acuerdo con la Resolucion 0619 de agosto de 2012, en el Articulo Noveno, Numeral 1, Literal b), Acapite
II, “Ajustar la ficha, en el sentido de adicionar medidas de manejo ambiental durante la construccion de las
obras de ampliacion del muelle y de las actividades de dragado que minimicen la afectacion sobre las
comunidades costeras y marinas. En tal sentido se debe establecer medidas para el manejo adecuado de
los materiales utilizados para la construccion y ampliacion del muelle”.

10.

11. Allegar a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ANLA los registros documentales de la

Carpar los materiales de construccion con el fin de evitar dispersién y derrames al medio marino.

Disponer adecuadamente los materiales sobrantes (en caso se der posible, reutilizar en otras
obras menores).

Ubicar los materiales de construccion en bodegas y sitios adecuados, alejados de la Bahia de
Cartagena.

En la construccion del muelle utilizar equipos especiales para vaciar la viga corona y el muelle con
el fin de evitar derrames y posible afectacion a los organismos marinos.

Garantizar que no haya derrame del material dragado durante el depdsito en las barcazas y
posterior transporte hacia el sitios de botadero autorizado, mediante inspecciéon permanente y
controlando el llenado de las barcazas.

Instalar una pantalla de proteccion durante la actividad de dragado para evitar la dispersién del
material y evitar afectacion.

implementacion de estas actividades.

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractocamiones

Zona de descargue X
Zona de Apilamiento

Zona de Embarque y Muelle X

POBLACION BENEFICIADA

Fauna marina
Flora marina
Suelo marino

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Adopcion de nuevas técnicas de descargue y embarque, como cargue directo.

Capacitacion para el personal que desarrolla las actividades de descargue y embarque.
Divulgacién del Plan de Manejo a todo el personal del puerto.

PERSONAL REQUERIDO

Ingenieros civiles
Biologos Marinos
Auxiliares

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Las emisiones de polvillo de carbdn en las zonas marinas adyacentes al Puerto.
Estado de las comunidades de fauna y flora marina en las zonas adyacentes al Puerto.
Cantidad de polvillo en el fondo marino en las zonas adyacentes al puerto.

RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal X
Contratistas X
Interventor de Seguridad Industrial y Medio X
Ambiente
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
PRESUPUESTO

Los costos de esta Ficha hacen parte de los costos operativos del proyecto.
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Ficha 20 RVRF. Revegetalizacion y Reforestacion

OBJETIVOS

e Revegetalizar y/o empradizar aquellas areas de las Instalaciones Portuarias que no
tienen un uso para actividades operativas ni estén pavimentadas, y que estén
desprovistas de cobertura vegetal, con el fin de cumplir con la medida de Compensacion
del Aprovechamiento Forestal, realizado para la prolongacion del muelle, la cual se
encuentra estipulada en la Resolucién No 0170 de marzo de 2003 en su Articulo Quinto.

e Mejorar la calidad paisajistica tanto en el area del Puerto.

e Consolidar las barreras vivas nuevas y terminar las existentes.

METAS

e Revegetalizar el 100% del area disponible para terminar la barrera viva en el sector
norte del Puerto.
e Revegetalizar el 100% de las barreras naturales entorno al area de apilado del carbén.
o Empradizar y reforestar el 100% de las areas desprovistas de manto vegetal en el suelo
y que no tienen un uso para actividades operativas y no estén pavimentadas.
ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO

Mejoramiento de la calidad Siembra de especies endémicas y
de la vegetacion, del paisaje | aumento de las areas a empradizar y
y el aire en el Puerto. arborizar (barreras vivas).

Mejoramiento visual del
Vegetacion paisaje

TIPO DE MEDIDA
PREVENCION

MITIGACION

CONTROL

COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR
Estado de cumplimiento: se da cumplimiento de las obligaciones impuestas por el
aprovechamiento forestal Gnico otorgado en la Resolucién 0170 de Marzo de 2003.

XX X[ X

Actividades a desarrollar
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Ficha 20 RVRF. Revegetalizacion y Reforestacion

Terminacion de la barrera natural que colinda con la via principal pavimentada en el costado norte
de ésta, y va a lo largo de la barrera artificial, sembrada en hilera a una distancia entre los
individuos de 1,5 a 2 m, con especies representativas de la zona, de la misma forma que se ha
venido haciendo hasta ahora, como se puede observar en la foto la ficha ambiental.

Siembra

Ahoyado o apertura de los huecos en el suelo con un ancho de 50 cm por 50 cm de largo por 50
cm de hondo, y una distancia de siembra entre las plantulas de 50 cm en hilera sencilla a lo largo
del borde del area destinada para las pilas de carbén.

Rellenado de los huecos con una mezcla de tierra negra bien cernida (75%) y cascarilla de arroz
guemada (25%), previamente desinfectada.

Apertura de un hueco en la mezcla de suelo de 5 cm de fondo donde se dispondra un
hidroretenedor en polvo (hidrokeeper), que es un gel absorbente cuya funcién es retener el agua
en el area radicular de la plantula.

Siembra de la plantula que debe medir de 80 cm a 1.2 m (aprox), en el orificio dispuesto para ella
y posterior retiro de la bolsa con que viene envuelto su sustrato.

A continuacion, se cubre el pie de la planta con la tierra retirada para hacer el pequefio hueco;
adicionalmente se apelmaza ligeramente la mezcla de suelo alrededor de la base para darle
firmeza al sustrato donde estaran las raices.

En seguida, se realiza riego moderado al sitio de plantacion y se lleva a cabo la fertilizacion del
suelo con abono orgénico en unarelacion 1:1 (10 kg / 10 metros lineales) por el sistema de corona,
gue consiste en aplicar el fertilizante en un circulo de 20 cm de radio alrededor de cada uno de
los individuos plantados.

Por ultimo, se colocaran de tutores a las plantas, los cuales deben garantizar la estabilidad vertical
de las mismas, pueden ser de madera seca de eucalipto con un espesor de 4x4 cm y una longitud
de minimo 3.5 m, sin rebordes y con su extremo inferior apuntalado para hincar el tutor hasta 50
cm de profundidad.

Mantenimiento

Una vez realizada la plantacion, se efectuara el registro e inventario de las plantas por especie.
Se aplicara por lo menos dos jornadas de riego mensual a las plantas, asi como las respectivas
podas de formacién y el retiro de hojas y ramas secas cuando sea necesario. Este material vegetal
debe picarse y disponerse en el sustrato de las plantas para que abonen la tierra.

Se debe realizar el control periodico de las malezas y la remocién de materiales extrafios, sin
causar dafios al sistema radicular del arbol; asi como el respectivo control fitosanitario a las
plantas.

Llevar a cabo las labores de refuerzo, reparacién y estabilizacion de los tutores, ademas de las
labores de reemplazo del material vegetal plantado que no prenda, el cual serd suministrado por
el contratista, con las mismas caracteristicas del material inicial.

Luego una capa de material de relleno. Mezcla de grava de tamafio medio con tierra abonada con
espesor no superior a 50 cms.
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Ficha 20 RVRF. Revegetalizacion y Reforestacion

Finalmente una capa de tierra abonada con espesor no inferior a 75 cms, este material debe
estar libre de impurezas.

Para la empradizacion, de las areas desprovistas de cobertura vegetal que no son usadas como
areas operativas, de transporte, ampliacion o estan pavimentadas, se establece el siguiente
procedimiento:

Para la empradizacién se empleara las especies herbaceas Vetiver (Vetiveriazizanioides) y Grama
Japonesa (Zoysiajaponica), en un area de 1 ha (10.000 m2) con una altura minima de los
estolones o haces enraizados de 0,10 m del cuello de la raiz hacia arriba, a una distancia de 0,8
m entre plantulas y entre lineas, para una densidad de siembra de 18.000 plantulas por hectéarea.
Una vez prendidas las especies herbaceas, se reforestara esta area de 1 hectarea con especies
como Mangle Zaragoza (Conocarpus erecta), Mangle Bobo (Lagunculariaracemosa) y Mangle
Rojo (Rhizophora mangle); asi como otras especies arboreas: Matarratén (Gliricidasepium), Uvito
(Cordiadentata), Trupillo  (Prosopisjulifiora), Carito  (Enterolobiumciclocarpus), Hobo
(Spondiasmombin), Almendro (Terminaliacattapa), y Totumo (Crescentiacujete), plantadas a tres
bolillo o en triangulo con distancias de siembra de 3 m entre individuos, resultando un total de
1.111 arboles por hectarea.

Instalacién de plantas ornamentales en los alrededores del area de acceso sobre el sector nor-
occidental, el area administrativa, de oficinas y en la zona de alimentacién del Puerto (sectores
central y occidental), con arbustos y especies de jardineria como Platanillo (Heliconia bihai),
Acacia roja (Delonix regia) y Cayeno (Hibiscusrosasinensis), a través de la instalacion de materas
y el aprovechamiento de franjas de zonas verdes existentes.

Adicionalmente, se hara la plantacion de individuos arbéreos en el margen del cuerpo de agua
gue se haya en el extremo norte del lindero del Puerto, plantadas a tres bolillo o en tridngulo con
distancias de siembra de 3 m. Se sugieren para esta labor las mismas especies propuestas para
la empradizacion y reforestacion de areas desprovistas de manto vegetal.

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractocamiones

Zona de descargue

Zona de Apilamiento

XXX X

Zona de Embarque y Muelle

POBLACION BENEFICIADA

Personal administrativo y operativo del Puerto. Empleados y visitantes del Puerto, poblacién del
barrio Policarpa, empresas vecinas, comunidad de pescadores y gente que atraca en
embarcaciones en muelles cercanos al Puerto

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

El programa de Revegetalizacién y Reforestacion se debe coordinar con la Autoridad Ambiental
(MADS y/o EPA) y con los habitantes del &rea de influencia directa del proyecto, como es el
Barrio Policarpa, el cual proveera de la mano de obra para las cuadrillas de trabajo.

PERSONAL REQUERIDO

Personal administrativo y operario del Puerto.
Tecndlogo o Ingeniero Forestal y/o Jardinero.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
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Numero de metros lineales plantados con especies arboreas/Numero de metros lineales
programados para plantar segin disefio.

Numero de metros cuadrados plantados con especies herbaceas /Niumero de metros cuadrados
programados para empradizar segin disefio.

Numero de individuos plantados vivos con especies arbéreas/Numero de individuos plantados
con especies arbéreas segun disefio,

% de supervivencia.

Numero de arboles fertilizados/Numero total de arboles plantados.

Hectareas afectadas de manglar (1 ha)/Hectareas sembradas

El anterior seguimiento se realizard anualmente durante la vida Gtil del puerto.

RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal X
Contratistas X

Interventor de Seguridad Industrial y X
Medio Ambiente

CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
Esta Ficha aplicara para la actual Esta Ficha aplicara para la etapa de construccion y
etapa operativa del Puerto ampliacion del Puerto.
PRESUPUESTO

Los costos de esta Ficha estén incluidos dentro del presupuesto general de construccion y
ampliacion del Puerto, incluido la Revegetalizacion y Reforestacion del Puerto 150°000.000. El
mantenimiento estara incluido en el presupuesto anual del puerto
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MEDIO BIOTICO
Programa Manejo del Suelo
Ficha 21 (MCMP). Mitigacién y compensacion de las condiciones para la migracion de peces.
OBJETIVOS

Disminuir los efectos derivados de la actividad portuaria sobre los ecosistemas acuaticos presentes en el
area, ya que estos son sitios de desove y resguardo para especies migratorias, que se alimentan o pasan
parte de su ciclo vitalicio en tales sistemas. Algunas de éstas especies se encuentran dentro de la categoria
EN (en peligro) y a su vez son consumidas por los habitantes de la zona.

Desarrollar estrategias de control y seguimiento de los recursos pesqueros presentes en el area de
influencia directa.

METAS

Implementacién de un programa de capacitacion al personal del Puerto y los habitantes del rea sobre las
especies icticas que dependen de los canales dentro del &rea de influencia directa y del mantenimiento de
sus condiciones bidticas y abioticas para su conservacion.

Reducir el aporte de residuos industriales y organicos hacia las fuentes de agua, mediante la buena
disposicién y manejo de los mismos dentro del Puerto.
ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO (Descripcion) CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO Proceso del dragado.
Pérdida de habitats de los | Erosion y sedimentacion debido a cambios
Biotico cuales dependen especies | hidroldgicos ocasionados por la profundizacion y
migratorias y de importancia | ampliacién del canal.
Fauna: Peces de | comercial. Derrames relacionados con la actividad portuaria.

aguas salobres Descontaminacion del suelo | Ingestion y acumulacién de contaminantes en
marino (retiro de sedimentos | peces.
contaminado).

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION
MITIGACION X
CONTROL X
COMPENSACION X

ACCIONES A DESARROLLAR
Planificar para minimizar los impactos sobre la flora y fauna local. Evaluar y estudiar la presencia de
especies raras, en riesgo o en peligro de extincion.

Reducir la turbiedad mediante el uso eficiente de un equipo de dragado menos intruso, cortinas de
sedimento, dragado durante periodos de bajo flujo.
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Se debe asegurar durante todas las fases del proyecto, la proteccion y el buen manejo del cuidado de la
fauna, informando y llevando un registro en los casos en que aparezca un ejemplar. Este registro debe
incluir las condiciones y caracteristicas de los individuos, el lugar de observacién y su estado.

Mantener un flujo minimo, por lo menos, para la pesca, proteger los sitios de desove, implementar
acuacultura y desarrollar la pesca en el reservorio como medida de compensacion.

Basados en los resultados de la caracterizacion de las especies icticas se determina que no es necesario
realizar un programa de mitigacion y compensacion de las condiciones para la migracién de peces, todas
vez que la infraestructura portuaria no presenta ninguna afectacion a los patrones de flujo de los cuerpos
de agua dulce aledafios (canal Policarpa) y en la zona de influencia directa no existen cuerpos de agua que
tengan regulacion hidraulica que peuda alterar los patrones de migracion de peces y que sea realizada por
el puerto.

Adicionalmente los resultados de la caracterizacion de comunidades icticas reporté una estructura tréfica
gue permite identificar que no existe afectacion por las actividades industriales del area, situacion ratificada
por la comunidad de pescadores de la zona.

Igualmente es pertinente aclarar que el Puerto no realiza disposicion de efluentes con contenidos de
sustancias de interés sanitario que puedan alterar la calidad fisicoquimica del agua y por ende las
comunidades hidrobiol6gicas

De acuerdo con la Resolucion 0619 de agosto de 2012, Articulo Noveno, Numeral 1, Literal b), Acapite iv,
"ajustar la ficha en el sentido de incluir el desarrollo de monitoreos del recurso pesquero, que permitan
evaluar la posible afectacion de las actividades constructivas y de operacion del puerto sobre estos
recursos". Por tanto, Puerto de Mamonal tiene programado, realizar monitoreos trimestrales Hidrobiolégico
en los que se analizan en materia de abundancia, los Fitoplancton, Zooplancton, Bentos y Peces, en ocho
puntos, los cuales se muestran continuacion:

PUNTO DE COORDENADAS COORDENADAS MAGNA SIRGAS
MUESTRE GEOGRAFICAS

o) NORTE (N) OESTE (W) NORTE (N) OESTE (W)
PUNTO 1 10°20°32.9” 75°30°45.5” | 1635856.345 842805.224
PUNTO 2 10°20°39.3” 75°30°30.9” | 1636051.047 843250.412
PUNTO 3 10°20°37.8” 75°30'25.5” | 1636004.209 843414.537
PUNTO 4 10°20°35.6” 75°30'27.1” | 1635936.812 843365.543
PUNTO 5 10°20°33.2” 75°30°16.7” | 1635861.634 843681.703
PUNTO 6 10°20°31.9” 75°30'28.5 | 1635823.287 843322.428
PUNTO 7 10°20°45.4” 75°30'24.7” | 1636237.679 843439.929
PUNTO 8 10°20°45.3” 75°29°45.9 | 1636229.334 844620.656

La ubicacion espacial es la siguiente:

Realizar limpiezas en la Bahia con el apoyo de los pescadores y la isla San Esteban.

LUGAR DE APLICACION
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Estacionamiento Tractocamiones
Zona de descargue

Zona de Apilamiento

Zona de Embarque y Muelle

XXX X

POBLACION BENEFICIADA
En el componente biético se benefician las poblaciones faunisticas de peces presentes en el area de
influencia directa.

Desde el punto de vista social, los directos beneficiando seran los habitantes de la region que dependen
de los recursos pesqueros del canal Policarpa.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
1. Jornadas de capacitacién del personal operativo.
2. Jornadas de capacitacion a la comunidad de la zona de Policarpa
3. Definicion de actividades participativas con la comunidad para conocimiento y proteccion de la fauna de
la zona.

PERSONAL REQUERIDO

Interventor ambiental.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
Fauna identificada durante las actividades del proyecto/ Fauna reportada por el estudio de linea base
ambiental del Puerto.

RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal X
Contratistas
Interventor de Seguridad Industrial y Medio
Ambiente
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
La implementacion de ésta ficha se realizard | La implementacion de ésta ficha se realizara durante
durante toda la vida operativa del proyecto. toda la vida operativa del proyecto.
PRESUPUESTO

Los costos de esta Ficha hacen parte de los gastos operativos del Puerto de Mamonal.
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MEDIO SOCIOECONOMICO
Ficha 22 - ECPVP. Programa Educacién y Capacitacion al Personal del Proyecto

OBJETIVOS

1. Generar una cultura de respeto y cumplimiento de la Politica Socio- Ambiental del Puerto Maritimo de
Mamonal, en los trabajadores (directos y contratistas; calificados y no calificados).

2. Evitar la ocurrencia de conflictos con la poblacién y las autoridades distritales por inadecuadas practicas
socio-ambientales de los trabajadores o el incumplimiento de acciones de manejo establecidas en el
Plan de Manejo Ambiental y demas obligaciones establecidas por las Autoridades Ambientales.

3. Vincular a los trabajadores actuales de Puerto de Mamonal en el manejo de los equipos del cargue
directo.

4. Vincular nuevos trabajadores con competencias especificas para el manejo del cargue directo.
METAS

- Realizar jornadas de induccion con el 100% de las personas vinculadas al proyecto (calificadas y no
calificadas, contratadas directamente o por medio de firmas contratistas), sobre el Plan de Manejo
Ambiental y politica socio-ambiental del Puerto.

- Realizar sesiones periddicas de educacion y capacitacion con el 100% de las personas vinculadas al
proyecto (calificadas y no calificadas, contratadas directamente o por medio de firmas contratistas),
sobre el Plan de Manejo Ambiental, demas requerimientos exigidos por las Autoridades Ambientales
y politica socio-ambiental del Puerto.

- Cumplir el 100% de las jornadas de educacion y capacitacion programadas en el Puerto Maritimo de
Mamonal.

- Durante la ejecucion de las actividades del proyecto, tener cero (0) incidentes, accidentes y quejas
socio-ambientales por desinformacion o por una inadecuada induccion al personal.

- Capacitar el 100% de los trabajadores vinculados al cargue directo. En el montaje de los equipos
relacionados con el proyecto

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA

X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO (Descripcion) CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO -Capacitaciones.
-Aumentar la generacion de ingresos. -Reuniones y contacto permanente con

Abidtico, bidtico y | -Aumentar la capacidad de autogestion. los diferentes lideres de la comunidad.

social -Comunidad capaz de formular proyectos | -Obras de adecuacion

para presentar a las diferentes | -Obras de ampliacion
organizaciones y empresas del sector con
el fin de gestionar recursos.

-Generacion de empleo.

-Disminucién del riesgo a la comunidad
por el manejo de carbén, coque y otros
minerales.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION
MITIGACION
CONTROL
COMPENSACION

X|X|X

ACCIONES A DESARROLLAR
Teniendo en cuenta lo solicitado en la Resolucién 0619 de 2012 Articulo NOVENO “Ajustar la ficha
PROGRAMA DE EDUCACION Y CAPACITACION AL PERSONAL DEL
PROYECTO (FICHA 22 - ECPVP), en el sentido de incluir las estrategias que establecera la
Empresa en relacidn a la implementacion del cargue directo, y las implicaciones que este tendra
en la poblacién trabajadora.”

Jornadas de Induccion
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Previo al inicio de actividades, todo el personal vinculado al proyecto (directo y contratista; calificado y no
calificada) participara en una jornada de induccion, en donde se dara a conocer como minimo los siguientes
temas:

- Politica de responsabilidad socioambiental del Puerto (Incluye Plan de gestion de seguridad y salud en
el trabajo, manejo ambiental y demas requerimientos establecidos por las Autoridades Ambientales)

- Normas generales en materia ambiental, aplicables al proyecto

- Buenas précticas socio-ambientales relacionadas con el proyecto y su area de influencia.

El desarrollo de las jornadas de induccién busca presentar a los asistentes una vision general de las
normas aplicables al proyecto, con el fin de fortalecer la creacién de una cultura de prevencion, proteccion
y autocuidado; y de esta forma prevenir la ocurrencia de accidentes e incumplimiento de las obligaciones
socio-ambientales.

Sesiones periddicas de educaciéon y capacitacion

La Empresa como mecanismo de refuerzo, y con el fin de fomentar la cultura de la prevencién, establecera
la ejecucién de sesiones periédicas de educacidon y capacitacion, en donde se enfaticen las
consideraciones en el tema socio-ambiental. En este espacio, se buscara presentar temas aplicables a
cada una de las fases del proyecto. Para tal fin se contara con un cronograma de educacion y capacitacion,
el cual serd liderado por el profesional del Puerto asignado.

Actividades de entrenamiento a trabajadores

Se buscard involucrar al personal vinculado al proyecto en el desarrollo de los andlisis de riesgos de las
tareas especificas que desarrollan presentando una visién integral de los riesgos que puedan llegar a
afectar a los medios social, abiético y bidtico y/o a la infraestructura.

Sensibilizar al personal vinculado al proyecto sobre el manejo y proteccion de los recursos naturales.

Capacitar a los trabadores sobre el orden y aseo del sitio de trabajo, en relacion con la seguridad fisica y
de los equipos instalados.

Buenas practicas de conducta

Con el fin de mantener unas condiciones de respeto con la poblacion del area de influencia directa y un
ambiente laboral agradable, se definirdn buenas practicas de conducta, las cuales se daran a conocer al
personal que labore en el Puerto (calificado y no calificado, directo o contratista), mediante diferentes
medios (jornadas de sensibilizacion, sesiones de educacion y capacitacion, entrega de material escrito),
se tendra presente la inclusion de los siguiente temas: Conocimiento de las comunidades vecinas, de sus
practicas, costumbres y formas de vida, formacién de relaciones cordiales y respetuosas con la poblacion
de influencia y el equipo de trabajo del proyecto, practicas consideradas como inadecuadas y prohibidas,
medidas de manejo ambiental a seguir en el proyecto.

Establecer el programa de capacitacion por competencias de Puerto de Mamonal para los trabajadores
vinculados al cargue directo.

Definir los procedimientos necesarios para el manejo adecuado de los equipos del cargue directo.
Formar por competencias a los trabajadores vinculados al cargue directo mediante estrategias y alianzas

con instituciones avaladas y certificas para el entrenamiento del personal.
LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractocamiones
Zona de descargue

Zona de Apilamiento

Zona de Embarque y Muelle
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Area del Puerto acordada con el X
personal directo y contratista

POBLACION BENEFICIADA

Con la aplicacion de la medida sera directamente beneficiada la poblacién del area de influencia directa e
indirecta del Puerto y las autoridades del distrito de Cartagena, como también la poblacién trabajadora del
mismo.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

- Utilizacién de diferentes medios de comunicacion (audibles, visuales escrito) para el desarrollo de los
contenidos tematicos propuestos en las acciones a desarrollar.

- Establecimiento de horarios y lugares de formacion, que contribuyan a la aprensiéon de conocimientos
y habilidades.

- Socializacion de los pronunciamientos de las Autoridades Ambientales, Distritales y de la poblacion
respecto de las obligaciones socio-ambientales del Puerto.
PERSONAL REQUERIDO

Un profesional en el &rea social y/o ambiental de la Empresa.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

- Numero de trabajadores asistentes a la induccion socio-ambiental / Numero de trabajadores
contratados

Criterio de Exito:
Bueno: =1

- Numero de jornadas de educacion y capacitacion realizadas / Niumero de jornadas de educacién y
capacitacion programadas

Criterio de Exito:
Bueno: =1

- No conformidades realizadas por inadecuadas practicas socio ambientales/ No. Total no
conformidades

Criterio de Exito:
Bueno < 0.2

- N°de trabajadores antiguos vinculados al cargue directo/por semestre.

- N°de trabajadores nuevos vinculados al cargue directo/semestre

- N°total de trabajadores capacitados para manejar los equipos del cargue directo/N° total de
trabajadores planeados.

- Horas de capacitaciones realizadas sobre el cargue directo/Horas total de capacitaciones

programadas.
RESPONSABLES DE EJECUCION
Puerto de Mamonal X
Contratistas X
Interventor de Seguridad Industrial y Medio X
Ambiente
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA

La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante | La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante toda
toda la etapa operativa actual del proyecto. la etapa de ampliacién y posterior operatividad del
proyecto.

PRESUPUESTO
Los costos de esta Ficha hacen parte del presupuesto general del proyecto.
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MEDIO SOCIOECONOMICO
Ficha 23 — IPC. Programa Informacion y Participacion a Comunidades y Autoridades Locales.

OBJETIVOS

- Suministrar a la autoridad distrital de Cartagena y a la poblacion asentada en el area de influencia directa
(barrio Policarpa), informacion directa, clara y oportuna sobre los aspectos técnicos del proyecto
portuario y el Plan de Manejo Ambiental.

- Minimizar las expectativas de la poblacién frente a las demandas del Proyecto relacionadas con mano
de obra a vincular.

- Evitar, corregir y aclarar oportunamente informacién tergiversada o errénea relacionada con el Proyecto.

- Mantener adecuados lazos de vecindad entre el Puerto y la poblacién del area de influencia directa,
otros actores sociales y autoridades locales.

- Sefalar a la comunidad los mecanismos y medios establecidos por el Puerto para atender las
inquietudes, peticiones, quejas o reclamos, relacionadas con el Proyecto.

METAS

- Realizar por lo menos una (1) presentacion del proyecto Portuario, con todo su alcance técnico y socio-
ambiental, antes de iniciar las obras de ampliacion, con la poblacién y organizaciones sociales del area
de influencia directa (barrio Policarpa).

- Realizar por lo menos una (1) presentacion del proyecto portuario, con todo su alcance técnico y socio-
ambiental, antes de iniciar las obras de ampliacion, con la autoridad distrital de Cartagena.

- Realizar anualmente por lo menos una (1) reunién de socializacion con la poblacion y organizaciones
sociales del area de influencia directa (barrio Policarpa) en la que se informe sobre el estado del
proyecto y se presente el balance del cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

- Realizar anualmente por lo menos una (1) reunidon de socializacién con la autoridad distrital de
Cartagena en la que se informe sobre el estado del proyecto y se presente el balance del cumplimiento
del Plan de Manejo Ambiental.

- Informar por lo menos una (1) vez al afio, a la poblacion y organizaciones sociales del &rea de influencia
directas y a la autoridad distrital de Cartagena sobre el horario, lugar y procedimientos para la recepcion
de las inquietudes, peticiones, quejas y reclamos relacionados con el proyecto portuario.

- Dar tramite al 100% de las inquietudes, peticiones, quejas y reclamos relacionados con el proyecto

portuario.
ETAPAS DEL PROYECTO
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO (Descripcién) CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO
-Generacion de expectativas | -Obras de adecuacion
Social -Generacion de empleo -Obras de ampliacion
-Alteracion del uso de -Manejo de materiales de construccion
bienes y servicios -Recepcioén de carga por via terrestre
-Alteracion de la -Humectacion del material
infraestructura vial -Lavado de tractocamiones
-Minimizacién del riesgo, -Alimentacion de bandas transportadoras hacia el
quejas. buque
-Operacion de oficinas y areas de soporte
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION X
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MITIGACION
CONTROL
COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

Reuniones iniciales - informativas de socializacién del proyecto y del PMA

Previo al inicio de obras de ampliacion, con lideres y poblacion en general del barrio Policarpa y la
administracion de Cartagena, se realizaran reuniones informativas. Dentro del proceso informativo, se
trataran, como minimo, los siguientes temas:

- Objetivos de la reunion.

- Tiempo aproximado de duracion de las obras: fechas estimadas de inicio y finalizacién de la fase de
constructiva del proyecto

- Caracteristicas técnicas del proyecto

- Politica socio-ambiental del Puerto Maritimo Mamonal - Plan de Manejo Ambiental para las etapas
de construccion y operacion del Puerto

- Demanda de personal de mano de obra no calificada para laborar en el proyecto

- Requerimientos de bienes y servicios que el proyecto puede contratar en el area de influencia directa
o indirecta

- Espacio para presentacion de inquietudes, peticiones, quejas y reclamos frente al proyecto portuario
por parte de la poblacion, lideres y autoridades distritales de Cartagena.

Para el desarrollo de la jornada de socializacion, se seleccionaran de comun acuerdo los lugares de
reuniones, a fin de facilitar el acceso y la concurrencia de las autoridades, la poblacién y las organizaciones
sociales a los mismos.

De igual forma se definira una estrategia efectiva de invitacion en la cual se establezca la fecha, hora y
lugar de la reunion asi como el objetivo de la misma y se asegure la mayor cobertura de la poblacion del
area de influencia directa del proyecto y de los funcionarios de las autoridades distritales de Cartagena.

En todas las reuniones se dard a conocer a los asistentes los mecanismos dispuestos por el Puerto
Maritimo Mamonal para recibir y tramitar directa y oportunamente sus inquietudes, peticiones, quejas o
reclamos. Asi mismo se daran datos concretos como nombres de los funcionarios delegados para el
manejo de las relaciones con la poblacion, las organizaciones y las autoridades del distrito de Cartagena
y teléfonos de contacto de la oficina.

Reuniones periddicas - informativas de socializacion del estado del proyecto y del cumplimiento
PMA

Anualmente, por lo menos, con lideres y poblacion en general del barrio Policarpa y la administracion de
Cartagena, se realizaran reuniones informativas. Dentro del proceso informativo, se trataran, como
minimo, los siguientes temas:

- Objetivos de la reunion.
- Informacion del estado del proyecto portuario

- Politica socio-ambiental del Puerto Maritimo Mamonal - Plan de Manejo Ambiental para las etapas
de construccién y operacion del Puerto

- Socializacion del balance de cumplimiento del PMA

- Espacio para presentacién de inquietudes, peticiones, quejas y reclamos frente al proyecto portuario
por parte de la poblacion, lideres y autoridades distritales de Cartagena.

Para el desarrollo de la jornada de socializacion, se seleccionaran de comin acuerdo los lugares de
reuniones, a fin de facilitar el acceso y la concurrencia de las autoridades, la poblacién y las organizaciones
sociales a los mismos. Se recomienda aprovechar los espacios utilizados en la actualidad.
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De igual forma se definira una estrategia efectiva de invitacion en la cual se establezca la fecha, hora y
lugar de la reunién asi como el objetivo de la misma y se asegure la mayor cobertura de la poblacién del
area de influencia directa del proyecto y de los funcionarios de las autoridades distritales de Cartagena.

En todas las reuniones se dara a conocer a los asistentes los mecanismos dispuestos por el Puerto
Maritimo Mamonal para recibir y tramitar directa y oportunamente sus inquietudes, peticiones, quejas o
reclamos. Asi mismo se daran datos concretos como nombres de los funcionarios delegados para el
manejo de las relaciones con la poblacion, las organizaciones y las autoridades del distrito de Cartagena
y teléfonos de contacto de la oficina.

Gestion de inquietudes, peticiones, quejas y reclamos (IPQR) interpuestos a la Empresa por la
construccion y operacion del Puerto

La Empresa informara a la poblacion, los lideres comunitarios y las autoridades distritales de Cartagena
los mecanismos y procedimientos dispuestos para la recepcién y tramite de las IPQR.

Para la atencién de las IPQR la Empresa asignara un profesional que mantendré un contacto permanente
con la poblacién, los lideres comunitarios y las autoridades distritales de Cartagena.

Se recepcionard y dara tramite por escrito a la totalidad de las IPQR que frente al proyecto portuario se
instauren manteniendo un registro consecutivo de las mismas, para control y seguimiento.

Cada peticionario quedara con una copia de su IPQR, para ello la Empresa dispondra de los recursos
necesarios para tal fin.

Las IPQR se responderan directamente a quien manifesto la IPQR; sin embargo, si corresponde a un tema
manifestado por un conglomerado o es de interés comun, se programara el desarrollo de talleres o reu-
niones, en donde se tratara especificamente él 6 los temas manifestados buscando siempre la claridad,
concrecion y manejo de cada tema tratado.

De acuerdo con la Resolucién 0619 de agosto de 2012, Articulo Noveno, Numeral 1, Literal c), Acapite I,
ajustar la ficha, en el sentido de establecer como minimo una reunién trimestral para tener contacto
permanente con la comunidad e informar el estado de avance del proyecto. Por tanto, se realizaran
reuniones de avances e informacion cuatro veces al afio convocandolas por grupos, o para toda la
comunidad.

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractocamiones

Zona de descargue

Zona de Apilamiento

Zona de Embarque y Muelle

Area acordada con la poblacion, X
los lideres comunitarios vy
administracién distrital de
Cartagena

POBLACION BENEFICIADA

Con la aplicacion de la medida sera directamente beneficiada la poblacion del area de influencia directa e
indirecta del Puerto y las autoridades del distrito de Cartagena.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

- Utilizacién de diferentes medios de comunicacion (audibles, visuales escrito) para el desarrollo de los
contenidos tematicos propuestos en las acciones a desarrollar.

- Concertacion de los horarios, lugares y fechas de realizacion de las sesiones informativas y de
socializacion, a fin de promover la participacion ciudadana y de las autoridades.

- Convocatoria abierta a toda la poblacién del area de influencia directa.

- Entrega a los asistentes de las memorias de las sesiones que se realicen.
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- Socializacion de los pronunciamientos de las Autoridades Ambientales, Distritales y de la poblacion
respecto de las obligaciones socio-ambientales del Puerto.
PERSONAL REQUERIDO

Un profesional en el area social y/o ambiental de la Empresa.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

1. Numero de reuniones iniciales realizadas con los actores del AID / Nimero de reuniones iniciales
programadas con los actores del AID

Criterio de Exito:
Bueno: =1

2. Numero de reuniones iniciales realizadas con autoridades distritales / NUmero de reuniones iniciales
programadas con autoridades distritales

Criterio de Exito:
Bueno: =1

3. Numero de reuniones anuales realizadas con los actores del AID / Nimero de reuniones anuales
programadas con los actores del AID

Criterio de Exito:
Bueno: =1

4. Numero de reuniones anuales realizadas con autoridades distritales / Nimero de reuniones anuales
programadas con autoridades distritales

Criterio de Exito:
Bueno: =1

5. Numero de IPQR tramitadas / Numero IPQR radicada

Criterio de Exito:

Bueno: =1
RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal X
Contratistas
Interventor de Seguridad Industrial y Medio X
Ambiente

CRONOGRAMA

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante | La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante toda
toda la etapa operativa actual del proyecto. la etapa de ampliacién y posterior operatividad del
proyecto.
PRESUPUESTO

Los costos de esta Ficha hacen parte del presupuesto general del proyecto.
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MEDIO SOCIOECONOMICO
Ficha 24 - ACGI. Programa Apoyo a la Capacidad de Gestion Institucional

OBJETIVOS

1. Apoyar a la comunidad del area de influencia directa (barrio Policarpa) en la planeacion, gestion y
ejecucion de proyectos comunitarios de impacto local y/o regional fomentando la participacién de las
instituciones publicas y privadas.

Fomentar el ejercicio de la planificacion local como instrumento de desarrollo para las comunidades.
Apoyar el fortalecimiento de la capacidad de gestién de la poblaciéon y sus organizaciones sociales.

4. Contribuir al control social de los bienes y recurso publicos.

wmn

METAS

- Realizar al 100% una priorizacion de necesidades para facilitar la identificacion de los proyectos que
pueden ser viabilizados en relacién con el tiempo de duracién del proyecto y los recursos aportados.
- Capacitar al 100% las organizaciones comunitarias existentes en el area de influencia directa en torno
a la planeacion, gestion y ejecucion de proyectos sociales y comunitarios.
- Capacitar al 100% las organizaciones comunitarias existentes en el &rea de influencia directa sobre
los mecanismos de participacidn ciudadana y control social sobre los bienes y recursos publicos.
ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO (Descripcion) CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO
-Generacion de expectativas | -Obras de adecuacién
-Generacion de empleo -Obras de ampliacion
Social -Alteracion del uso de bienes | -Manejo de materiales de construccion

y servicios -Recepcion de carga por via terrestre
-Alteracion de la | -Pesaje de tractocamiones
infraestructura vial -Humectacion del material

-Lavado de tractocamiones

-Alimentacion de bandas transportadoras hacia el
buque

-Operacion de oficinas y areas de soporte
-Capacitacion.

-Formulacién de proyectos.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION
MITIGACION
CONTROL
COMPENSACION X
ACCIONES A DESARROLLAR

Con el fortalecimiento de las organizaciones sociales presentes en el area de influencia directa del proyecto
se busca promover la planeacién participativa como instrumento de gestién, permitiendo asi, aunar
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esfuerzos en la participacion tanto de la comunidad como de la autoridad distrital y el sector privado en el
desarrollo de programas de beneficio colectivo.

La formulacion y obtencion desde la propia iniciativa de las comunidades de proyectos sustentados en sus
necesidades reales, permite el fortalecimiento y visibilidad de las organizaciones sociales y comunitarias
como actores capaces de interlocutar, negociar y concertar con instituciones publicas o privadas.

Teniendo en cuenta lo anterior, las actividades que se pretender desarrollar al respecto son las siguientes:

- Apoyar los procesos de formacion y fortalecimiento de las organizaciones sociales presentes en
el area de influencia directa.

- Apoyar a la poblacion y organizaciones sociales presentes en el area de influencia directa en la
capacitacion en temas relacionados con la planeacion, gestion y ejecucion de proyectos.

- Apoyar a la poblacién y organizaciones sociales presentes en el area de influencia directa en la
conformacion de veedurias ciudadanas? para que ejerzan la vigilancia que les corresponde frente
a los bienes y recursos publicos.

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractocamiones

Zona de descargue

Zona de Apilamiento

Zona de Embarque y Muelle

Area acordada con la poblacion y X
lideres del AID

POBLACION BENEFICIADA

Con la aplicacion de la medida sera directamente beneficiada la poblacién y las organizaciones sociales del
area de influencia directa del Puerto, constituida por el barrio Policarpa.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

- Utilizacion de diferentes medios de comunicacion (audibles, visuales escrito) para el desarrollo de los
contenidos tematicos propuestos en las acciones a desarrollar.

- Establecimiento de horarios y lugares de formacion, que contribuyan a la aprensién de conocimientos
y habilidades.

- Socializacién de los instrumentos legales de participacion ciudadana.

PERSONAL REQUERIDO

Un profesional en el &rea social y/o ambiental de la Empresa.
Un especialista en participacion ciudadana.
Un especialista en planeacion y gestion de proyectos comunitarios.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

1. Numero de sesiones de formacion realizadas / Niumero de sesiones de formacion propuestas

Criterio de Exito:
Bueno: =1

1 De conformidad con lo dispuesto en el articulo 270 de la Constitucion Politica, el articulo 100 de la Ley 134 de 1994, y la
Ley 850/2003, se ha conformado la figura de la veeduria ciudadana. “Es el mecanismo democratico de representacion que
le permite a los ciudadanos o a las diferentes organizaciones comunitarias, ejercer vigilancia sobre la gestion publica,
respecto a las autoridades, administrativas, politicas, judiciales, electorales, legislativas y érganos de control, asi como de
las entidades publicas o privadas, organizaciones no gubernamentales de caracter nacional o internacional que operen en
el pais, encargadas de la ejecucion de un programa, proyecto, contrato o de la prestacion de un servicio publico.” (Art. 1,
Ley 850 de 2003).
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2. Numero de organizaciones sociales participantes / NUmero de organizaciones sociales existentes en el
area de influencia directa

Criterio de Exito:
Bueno: =1

N° de proyectos presentados/N° de proyectos atendidos.

RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal X
Contratistas
Interventor de Seguridad Industrial y Medio X
Ambiente
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante | La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante toda
toda la etapa operativa actual del proyecto. la etapa de ampliacion y posterior operatividad del
proyecto.
PRESUPUESTO

Los costos de esta Ficha hacen parte del presupuesto general del proyecto.
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MEDIO SOCIOECONOMICO
Ficha 25 — ECCP. Programa Educacion y Concientizacion de la Comunidad Aledafia al Proyecto.

OBJETIVOS

1. Divulgar alas comunidades aledafias del proyecto, la importancia que tienen los ecosistemas sensibles
y el papel que cumplen los recursos naturales (agua y suelo) en la regulacién de los procesos
ecologicos de los ecosistemas involucrados.

2. Generar cambios de actitud en la relacion de la poblacién con el ambiente para reducir los impactos
negativos sobre la fauna, flora, agua, suelo y aire.

METAS

e A AR, RN

- Desarrollar el 100% de los talleres de capacitacion y concientizacion que se acuerden con la poblacion
y organizaciones sociales del area de influencia directa.

- Promover la participacion en jornadas de reconocimiento de la problemética ambiental local, de
docentes y alumnos del 100% de los centros educativos del area de influencia directa y del 100% de
las organizaciones existentes en el area de influencia directa.

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO (Descripcion)

-Obras de adecuacion

-Generacion de | -Obras de ampliacion
Social expectativas -Capacitacion ambiental.

-Mejoramiento de la | - Mejoramiento del liderazgo
calidad de vida y su
entorno.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION
MITIGACION
CONTROL
COMPENSACION X
ACCIONES A DESARROLLAR

- Abordar, mediante el intercambio con los asistentes a talleres, temas relacionados con la interaccion
del hombre y su ambiente, reforzandolo con informes sobre las experiencias que en materia ambiental
tengan los residentes vecinos del proyecto (poblacion del barrio Policarpa) y con aspectos como
legislacion ambiental y su marco constitucional; entidades ambientales, derechos y deberes
ambientales, efectos causados sobre el ambiente natural y social por el proyecto y acciones tendientes
a minimizar los efectos sobre el entorno social — cultural y natural.

- Realizar talleres de sensibilizacion ambiental, respecto a la importancia ecolégica de conservar los
recursos naturales presentes en el area de influencia directa (flora, fauna, agua, suelo y aire).
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Realizar talleres donde se divulguen sistemas sencillos de implementar y de bajo costo, relacionados
con la promocion de habitos de salubridad y prevencion de enfermedades, el manejo y disposicion de
los residuos liquidos y solidos domeésticos; se pueden incluir temas tales como:

v' Charlas en temas como: manejo de alimentos, higiene corporal, manejo de residuos, cuidado
y prevencién de enfermedades de los nifios, etc.

Disefio y construccion de letrinas sanitarias

Pozos sépticos

Disefio y manejo de zanjones sanitarios

Manejo de programas de compostaje

ANENENEN

- Por otro lado, se organizaran grupos de trabajo y seguimiento que se encargaran de la ejecucion de
tareas de beneficio ambiental y comunitario que salgan del taller. Con varios dias de anticipacion y
mediante el uso de cartas dirigidas a los representantes de la comunidad (maestros, lideres, etc.), se
efectuaran las respectivas convocatorias, fijando la fecha, hora y lugar exactos de reunién. Valiéndose
de material didactico (cartillas, plegables, carteleras, medios audiovisuales y otros que el facilitador
estime convenientes), se expondran los temas pero con la participacion de cada uno de los asistentes.

- Realizar un taller anual sobre el adecuado manejo y disposicion de residuos sélidos; este taller se
desarrollara en conjunto con la Junta de Acciéon Comunal del Barrio Policarpa. Las memorias y el
control de asistencia serdn entregados en el Informe de Cumplimiento Ambiental siguiente al
desarrollo de este taller

- De acuerdo con la Resolucion 0619 de agosto de 2012, Articulo Noveno, Numeral 1, Literal c), Acapite
Ill, "ajustar la ficha, en relacion a la frecuencia del desarrollo de talleres, el cual debera ser uno por
trimestre, para cada grupo poblacional”, por tanto Puerto de Mamonal dara cumplimiento a esta
obligacion, programando talleres trimestrales, recorridos y/o campafias por cada grupo poblacional o
todos en general.

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractocamiones
Zona de descargue

Zona de Apilamiento

Zona de Embarque y Muelle
Area acordada con la poblacion y X
organizaciones sociales del AID

POBLACION BENEFICIADA

Con la aplicacion de la medida sera directamente beneficiada la poblacion y las organizaciones sociales del
area de influencia directa.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

- Utilizacion de diferentes medios de comunicacion (audibles, visuales escrito) para el desarrollo de los
contenidos tematicos propuestos en las acciones a desarrollar.

- Establecimiento de horarios y lugares de formacion, que contribuyan a la aprensién de conocimientos
y habilidades.

- Socializacion del marco legal ambiental.

- Socializacion de experiencias comunitarias similares con resultados exitosos.
PERSONAL REQUERIDO

Un profesional en el area social y/o ambiental de la Empresa.
Un especialista en educaciéon ambiental comunitaria.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

1. Nuamero de sesiones de formacién realizadas / NUmero de sesiones de
formacion propuestas
2. Jornadas de limpieza realizadas/afio
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Criterio de Exito:
Bueno: =1

2. Numero de organizaciones sociales participantes / Nimero de organizaciones sociales existentes en el
area de influencia directa

Criterio de Exito:

Bueno: =1
RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal X
Contratistas
Interventor de Seguridad Industrial y Medio X
Ambiente

CRONOGRAMA

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante | La aplicaciéon de ésta Ficha se realizara durante toda
toda la etapa operativa actual del proyecto. la etapa de ampliacion y posterior operatividad del
proyecto.
PRESUPUESTO

Los costos de esta Ficha hacen parte del presupuesto general del proyecto.
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MEDIO SOCIOECONOMICO
Ficha 26 - CMOL. Programa Contratacion de mano de obra local

OBJETIVOS

3. Realizar el proceso de seleccién y contratacion de mano de obra no calificada de acuerdo con la politica
de empleo del Puerto, de tal forma que se garantice el acceso a la poblacion ubicada en el area de
influencia directa (barrio Policarpa).

4. Dar un tratamiento adecuado a la demanda de puestos de trabajo, dando manejo controlado del nivel
de expectativas laborales, minimizando las presiones de la sobreoferta de trabajadores, y procurando
La equidad en el acceso al empleo, de manera que esta oportunidad llegue a la mayor cantidad posible
de personas.

5. Establecer un sistema transparente de seleccion y contratacion de la mano de obra local de acuerdo
con las necesidades del Proyecto, cumpliendo con las politicas y procedimientos del Puerto Maritimo
Mamonal.

6. Prevenir conflictos en el area de influencia directa del proyecto, por el sistema de contratacién de la
mano de obra local.

7. Desestimular la movilidad de poblacién hacia el area de intervencion del proyecto.

8. Comprometer a los contratistas para garantizar que la contratacion de la mano de obra no calificada
sea del AID.

9. Fortalecer el ingreso familiar en el AID.

- Contratar el 30% de la mano de obra operativa requerida por el proyecto, en el area de influencia (barrio
Policarpa).
- Informar al 100% de las comunidades sobre las necesidades reales de mano de obra para la ejecucion
del proyecto.
- Garantizar que los contratistas vinculen personal del area de influencia directa.
ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO (Descripcion) CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO
-Generacion de expectativas -Obras de adecuacion
-Generacion de empleo -Obras de ampliacion
Social -Disminucién mano de obra operativa | -Operacién de oficinas y areas de
vinculada al proyecto. soporte
-Mecanizacion de la operacion.
-Contratacion de mano de obra
calificada.
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION X
MITIGACION X
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CONTROL X

COMPENSACION X

ACCIONES A DESARROLLAR

Mecanismo de contratacion

- Previo a la ejecucion de cada etapa del proyecto se definiran las necesidades de personal a ser
vinculado para cada una, precisando la cantidad, tipo, nivel educativo, capacidades, requisitos
necesarios para acceder al empleo, y el tipo de actividades en las que participarda el personal
contratado.

- Se dara a conocer a la poblacion y organizaciones sociales las oportunidades laborales de empleo
existentes y el mecanismo de contratacion definido.

- Se le dara prioridad en la vinculacion laboral a las personas del AID, sin embargo en casos en que lo
decida, la empresa podra vincular personas fuera del area de influencia si se considera que no hay
candidatos en el AID para desempefiar funciones especificas que requieren un nivel de experiencia y
capacitacion.

- El contratista de obras conjuntamente con el profesional designado por el Puerto y los lideres
comunitarios del AID coordinaran los mecanismos para la seleccion y contratacion de mano de obra
no calificada; definiendo e informando la politica salarial, el tiempo de rotacién del personal y las
generalidades del proyecto.

- Como minimo, se tendran en cuenta las siguientes condiciones para vincular personal al proyecto: a.
Ser mayor de edad?, b. Contar con un estado de salud apto para el cargo a desempefiar (de acuerdo
al concepto de aptitud médico laboral), c. Contar con cédula de ciudadania, d. No presentar
antecedentes judiciales, e. Contar con libreta militar.

Seguimiento al proceso de contratacion.

- La Empresa mantendra actualizada la relacion del nimero de personas del barrio Policarpa vinculadas
al proyecto.

- Unavez finalizado la vinculacién del personal, se verificara el cumplimiento de liquidacién del personal
de acuerdo a la normatividad vigente.

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractocamiones

Zona de descargue

Zona de Apilamiento

Zona de Embarque y Muelle

Area acordada con la poblacion y X
las organizaciones sociales del
AID

POBLACION BENEFICIADA

Con la aplicacion de la medida sera directamente beneficiada la poblacién del area de influencia directa del
Puerto.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

- Utilizacién de diferentes medios de comunicacion (audibles, visuales escrito) para el desarrollo de los
contenidos tematicos propuestos en las acciones a desarrollar.

2No se permitird en ninguna circunstancia la vinculacion laboral temporal o permanente, directa o indirecta de ningiin menor
de edad, en concordancia con la legislacién vigente: Cadigo Sustantivo Del Trabajo (Parte I, Titulo VI, Capitulo IV; Arts.
171); D. 2737 de 1989 (Por el cual se expide el Cédigo del Menor. menores de edad, jornada de trabajo; Art. 242); L. 20 de
1982 (Por la cual se crea la Direccion General del Menor Trabajador como Dependencia del Ministerio de Trabajo y
Seguridad Social y se adopta el Estatuto del Menor Trabajador. Menores de edad, jornada maxima; Art. 17); D. 995 de 1968
(Por el cual se reglamenta la Ley 73 de 1966, incorporada al cédigo Sustantivo del Trabajo mediante Decreto nimero 13 de
1967. Jornada de trabajo, menores de edad; Art. 5); D. 13 de 1967 (Por el cual se incorporan al Codigo Sustantivo del
Trabajo las disposiciones de la Ley 73 de 1966. Jornada de trabajo, edad minima).
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- Establecimiento de horarios y lugares de formacion, que contribuyan a la aprensién de conocimientos
y habilidades.

- Socializacion de los pronunciamientos de las Autoridades Ambientales, Distritales y de la poblacion
respecto de las obligaciones socio-ambientales del Puerto.
PERSONAL REQUERIDO

Un profesional en el area social y/o ambiental de la Empresa.
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

1. Mano de obra no calificada contratada procedente del area de influencia directa / Total mano de obra
no calificada contratada por el Proyecto.

Criterio de Exito:
Bueno =1

2. No. de quejas resueltas por temas de contratacion de mano de obra no calificada/No. total de quejas
presentadas por la comunidad en torno a la contratacion de mano de obra no calificada

Criterio de Exito:

Bueno =1

RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal X
Contratistas X
Interventor de Seguridad Industrial y Medio X
Ambiente
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante | La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante toda
toda la etapa operativa actual del proyecto. la etapa de ampliacién y posterior operatividad del
proyecto.
PRESUPUESTO

Los costos de esta Ficha hacen parte del presupuesto general del proyecto.
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Programa Socioeconémico
Ficha 27 (AP). Arqueologia Preventiva

OBJETIVOS

Evitar el deterioro o dafio al Patrimonio Arqueoldgico de la Nacion que puedan generarse durante los
procesos de obras civiles para el desarrollo de ampliacién del Puerto de Mamonal Sociedad Portuaria.

METAS

- Mitigar el grado de afectacion que se pueda producir con la operacién actual y posterior ampliacién
del Puerto, sobre los yacimientos arqueoldgicos identificados durante el desarrollo del PMA.

- Rescatar y recuperar la informacion arqueoldgica en las areas de afectacion de adecuacion del
Puerto que no fueron identificadas durante el desarrollo del PMA. Propender por la recuperacion de
los vestigios arqueolégicos que puedan ser registrados durante la etapa de obras civiles.

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO
AFECTADO Afectacion y CAUSA DEL IMPACTO
Arqueoldgico: destruccion del Toda obra civil que genere movimientos masivos de tierra
(evidencias patrimonio como lo son: construccion de vias, adecuacion de
prehispanicas y arqueoldgico de la plataformas, mineria, dragados, etc.
coloniales) nacion
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION
MITIGACION
CONTROL
COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

El presente PMA propone llevar a cabo tareas de Acompafiamiento, SEGUIMIENTO y MONITOREO,
durante cualquier etapa que contemple obras civiles en la Isla San Esteban, localizada frente al Puerto
Maritimo de Mamonal.

Direccionar medidas para mitigar el impacto que se genere al Patrimonio Arqueoldgico durante nuevos
dragados, de acuerdo con los resultados del reconocimiento y prospeccion.

En caso de no realizarse intervenciones como las anteriormente enunciadas, no se sugiere la puesta
en practica de otras medidas a tener en cuenta. La labor de monitoreo consiste de acuerdo con lo
establecido por el ICANH en acompafiar, recuperar, resefar, identificar y analizar la evidencia
arqueoldgica susceptible de ser afectada por la obra, durante las obras civiles propias del proyecto, no
detectadas en la etapa de prospeccion.

EL PROGRAMA DE RESCATE CONTEMPLA:

Programa de Monitoreo y Seguimiento de Areas de Interés Arqueoldgico. El cual implica la realizacion
de un acompafiamiento toda vez que se realicen importantes movimientos de tierra en las areas de
adecuacion del proyecto maritimo (descapotes, excavaciones, dragado, etc.). Este monitoreo debe
realizarse con el objeto de detectar otras evidencias no registradas durante la etapa de prospeccion y
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rescate arqueoldgico en los sectores a intervenir. El mismo contempla un seguimiento permanente de
las actividades desarrolladas durante la adecuacién del Puerto Maritimo de Mamonal.

Programa de Educacion y Capacitacion para el Manejo y Proteccién del Patrimonio Arqueolégico.
Mediante charlas de sensibilizacién sobre manejo del patrimonio arqueoldgico al personal del puerto,
en atencion al hallazgo fortuito de vestigios arqueoldgicos.

Todos los elementos o materiales arqueoldgicos que se recuperen en el transcurso de este proyecto, se
deben depositar en un museo o casa de la cultura de la regién, o, en su defecto, deben ser entregados al
ICANH. Para esto es necesario analizar la capacidad de las instituciones culturales de la zona para
conservar estos elemento

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractocamiones

Zona de descargue

Zona de Apilamiento

Zona de Embarque y Muelle X
POBLACION BENEFICIADA

Todos los Colombianos, por cuanto la preservacion del Patrimonio Arqueolédgico es un hecho que nos
compete a todos.

El Puerto Maritimo de Mamonal se vera beneficiado, ya que evitara sanciones que puedan ser
acarreadas, si no se procede en consecuencia.

TECNICAS A UTILIZAR

La metodologia a implementar, para el desarrollo del programa de MONITOREO ARQUEOLOGICO,
seré proferida a criterio del equipo de arqueologia encargado para tal proposito, pero basandose en los
principios del quehacer arqueoldgico y de la legislacién vigente.

Durante el desarrollo de los procedimientos de ARQUEOLOGIA PREVENTIVA se debe contemplar la
implementacion de medidas de encerramientos para evitar el saqueo y alteracion de los contextos
arqueoldgicos.

PERSONAL REQUERIDO

Monitoreo argueoldgico Intensivo: Un arquedlogo y un obrero.

En caso de tomar medidas para la prevencion de la afectacion arqueoldgica por dragados se requerira
de un equipo de arquedlogos con las experiencia necesaria para la aplicacion de técnicas que se
ajusten a dichas necesidades.

Charlas de Capacitacion para el Manejo y Proteccidn del Patrimonio Arqueoldgico: Un arquedlogo

asesor.
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
Indicador Calculo Frecuencia
N° de hallazgos registrados en las [ Permanencia del equipo de arquedlogos
- areas intervenidas / N° de hallazgos | durante la fase de construccion.
Seguimiento . -
L rescatados Monitoreo  arqueoldgico  durante el
arqueoldgico L .
Area construida vs &rea monitoreada descapote y movimiento de tierras que se
hagan en el mismo.

Registro fotografico de cada uno de los rescates realizados.
Registro fotografico de las actividades de monitoreo arqueolégico y seguimiento de obras.
Fichas de registro arqueolégico.
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ICANH.

Solicitud de licencias de prospeccion, excavaciones y/o monitoreo arqueoldgico expedidas por el

Actas de suspensién de actividades por hallazgos arqueoldgicos y carta de informacion al ICANH.

RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal

Contratistas

Interventor de Seguridad Industrial y Medio Ambiente

CRONOGRAMA

OPERATIVA ACTUAL

CONSTRUCCION PROYECTADA

Aplicacion del Programa de Arqueologia
Preventiva (Monitoreo y Capacitacion)

Durante las labores de remocion de tierras en las
actividades propias del proyecto como cualquier
intervencion que se realice en la isla referida en el
proyecto soporte a esta ficha. El rescate y monitoreo
arqueoldgico dependerd de la duracion de las
actividades de construccion y adecuacion de la obra,
siendo ajustado de acuerdo con las labores a
desarrollar.

Implementacién de la presente ficha de manejo
arqueoldgico.

COSTOS DE LA FICHA

Monitoreo arqueoldgico $ 7.000.000 de pesos colombianos (siempre y cuando no se generen rescates)
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Programa de Manejo del Suelo
Ficha:28- MCP. Manejo de Canales Perimetrales.
OBJETIVOS
- Garantizar el correcto funcionamiento de la red de drenaje y sus estructuras complementarias
evitando su colmatacién a causa de los sedimentos atrapados.

- Minimizar, por medio de los sistemas de tratamiento de agua de escorrentia la cantidad de
sedimentos aportados a la Bahia.

- Contar con una seccioén hidraulica éptima en las estructuras de la red de drenaje, con la que se
eviten inundaciones en el momento de presentarse fuertes lluvias.

- Elaborar un programa de mantenimiento para todos los sistemas de tratamiento de aguas.

- Evitar la contaminacion de las aguas lluvias con residuos y otras aguas contaminadas por la
operacion del Puerto.

- Aislar todo el sistema de aguas utilizadas en el Puerto para lavado de tractocamiones y
humectacién de pilas, evitando el contacto con el canal existente de aguas lluvias.

- Verificar la calidad de agua utilizada en el proceso del Puerto, optimizar su uso e impedir la
infiltracion de residuos y sustancias contaminantes en el nivel freatico.
METAS

Canales Perimetrales

- Evitar la mezcla de aguas lluvias con
residuos y otras aguas contaminadas por las
actividades del Puerto, conducirlas de manera
adecuada hasta sitios de vertimientos o hasta
sistemas de tratamiento y almacenamiento para su
reutilizacion.

- Impedir la acumulacion de agua en
superficies irregulares o céncavas y proteger las
tierras bajas de la deposicién de sedimentos.

- Cumplir con la normatividad ambiental de
eficiencia de los sistemas de remocion de sélidos.

- Cumplir en un 100% con el programa de

mantenimiento establecido.
- Dar disposicion final adecuada al 100% de los sedimentos extraidos durante los mantenimientos.
- Capacitar al 100% del personal encargado de hacer dichos mantenimientos acerca del
funcionamiento del sistema.

ETAPA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE AFECTADO IMPACTO CAUSA DEL IMPACTO
(Descripcién)
Cambio de las
caracteristicas del Se daria en caso de no hacer
agua de la bahia por mantenimiento y
. efecto de los sélidos descolmatacion a la red de

Calidad del agua . )
en suspension del drenaje y estructuras
agua de lared de complementarias.
drenaje.

Suelo Construccioén de red de drenajes
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Programa de Manejo del Suelo
Ficha:28- MCP. Manejo de Canales Perimetrales.
Drenajes adecuados
de las aguas de
escorrentia.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION X
MITIGACION X
CONTROL X

ACCIONES A DESARROLLAR
- Construir sedimentadores, trampas de grasa y canales revestidos en concreto reforzado de acuerdo
al Proyecto de Mecanizacion para el Manejo del Carbén y Coque (PMMCYC).

- Establecer un procedimiento para el mantenimiento, limpieza y manejo de los sedimentos de los
canales de drenaje y estructuras complementarias del puerto.

- Capacitar al personal designado para la ejecucion de las labores de mantenimiento de la red de
drenaje, donde se le haga saber la importancia de realizar esta actividad y las implicaciones que traeria
en caso de no hacer el mantenimiento de forma adecuada.

- Designar un inspector para que verifique el correcto cumplimiento del procedimiento de mantenimiento.

- Realizar la limpieza de los canales y sedimentadores dependiendo del registro de inspeccion
diligenciado por un funcionario del departamento de Desarrollo Sostenible, teniendo en cuenta los
periodos secos y lluviosos.

- Realizar limpieza a los canales del taller de mantenimiento, sedimentadores y trampas de grasas,
dependiendo del reporte de inspeccién y hacer la adecuada disposicion de los aceites recolectados y
de los lodos aceitosos con empresas que cuenten con los permisos necesarios.

- Llevar a cabo la limpieza de los tanques de la PTAR cada 6 meses y disponer los lodos de forma
adecuada con empresas que garanticen el cumplimiento total con la Normatividad Colombiana
Ambiental Vigente.

- Transportar el sedimento no contaminado, retirado de la red de drenaje y estructuras complementarias
a la zona de disposicidn de residuos del puerto, establecida en zona de patios.

- Designar un grupo de trabajadores para el mantenimiento de canales y estructuras complementarias
(sedimentadores, cajas de inspeccion, trampas de grasa).

- Implementar registros en los que se documente los hallazgos atipicos en cada uno de los sistemas de
conduccion y tratamiento de agua de escorrentia durante inspecciones realizadas.

- Mantenimiento adecuado de canales perimetrales, teniendo especial cuidado de no mezclar con
ninguna clase de agua de proceso antes de la llegada al mar.

- Establecer un adecuado y continuo mantenimiento de toda la infraestructura en el proceso de
recirculacion de agua para el Puerto.

LUGAR DE APLICACION

CANALES DE DRENAJE
SEDIMENTADORES
TRAMPAS DE GRASA
ZONA DE EMBARQUE Y MUELLE

POBLACION BENEFICIADA

XX X[ X

- Trabajadores del puerto.
- Contratistas
- Poblacion del area de incidencia del proyecto.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
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Programa de Manejo del Suelo
Ficha:28- MCP. Manejo de Canales Perimetrales.
- Se estableceran comunicaciones con juntas de accién comunal para el suministro de mano de
obra no calificada proveniente del area de influencia del proyecto.
- Se realizaran charlas de capacitacion del personal para la correcta ejecucion de los trabajos.
- Se realizaran programas de induccion y refuerzo en temas de salud ocupacional, seguridad
industrial y medio ambiente.

PERSONAL REQUERIDO

Inspector ambiental

Cuadrilla para el mantenimiento de la red de drenaje y estructuras complementarias
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

- Numero de mantenimientos/mes.

- Cantidad de sedimentos dispuestos adecuadamente.

- Cantidad de sedimentados retirados/cantidad de sedimentos total.

- Cantidad de sedimentos dispuestos/cantidad de sedimentos retirados.

- Trabajadores capacitados/trabajadores totales.

RESPONSABLES DE EJECUCION

N

Sociedad Portuaria X
Contratista X
interventoria ambiental X

CRONOGRAMA
OPERACION ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA

El manejo de sedimentos se realiza

permanentemente El manejo de sedimentos se realizard permanentemente.

PRESUPUESTO
Los costos de esta Ficha hacen parte de los gastos operativos del Puerto de Mamonal.
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PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO
Ficha 29 — MPAS Manejo a la afectacion de actividades de pesca artesanal

OBJETIVOS
- Evitar, durante el desarrollo de las obras de ampliacion del muelle y del dragado, la afectacion a
las actividades de pesca artesanal y de subsistencia, protegiendo el recurso marino, mediante
procedimientos adecuados y control de manejo de materiales y de residuos en areas cercanas a
la bahia de Cartagena o donde se desarrolla.
- Controlar que puedan ser arrastrados, por corrientes o erosion eélica, materiales de las obras de
ampliacion del muelle, hacia zonas de pesca artesanal en la bahia de Cartagena.

METAS

- Construccion de un tablestacado como estructura de retencion y proteccion del muelle, como
medida de manejo de materiales de relleno del mismo. Evitando perjuicio al recurso marino.

- Realizar permanente humectacion durante el desarrollo de las obras civiles en el muelle.

- Pavimentar el muelle en un 100% para evitar erosién edlica.

- Comprar materiales preparados para evitar erosion eélica por preparacion de vaciados y mezclas

- Capacitar 100% a los trabajadores y contratistas sobre proteccién de la fauna silvestre y marina,

- En la elaboraciéon del relleno, refuerzo de capas y mejoramiento de superficies, evitar la
acumulacion de residuos en los sitios de trabajo, recogiendo diariamente los acumulados
producidos por trabajadores.

- Colocacion de puntos ecoldgicos en el muelle, para evitar residuos mal dispuestos.

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO (Descripcion) CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO Si no se toman medidas -Generacion de material particulado
Dispersion de material particulado en la Ejecucion de actividades de corte y
Suelo, agua y darsena. relleno para la conformacion de la
fauna “plataforma del muelle.
Mantenimiento de condiciones Ejecucion de actividades de dragado con
ambientales para las especies de fauna proteccién de pantallas protectoras
marina

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION
MITIGACION
CONTROL
COMPENSACION

X[X|X

ACCIONES A DESARROLLAR
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En cumplimiento de la Resolucién 0619 de 2012 Articulo Décimo-Numeral 1, se disefia una nueva ficha
operativa de control a la afectacion de las actividades de pesca artesanal y de subsistencia en el Area de
Influencia del Puerto durante las obras constructivas del muelle y de dragado de la zona de darsena.

- Instalacion de una estructura de tablestacas para conformar y estabilizar los margenes del muelle
nuevo, evitando la afectacion a la bahia

- Realizar actividades de obra civil, alejados de la viga corona del muelle y de la zona de bahia.

- Capacitar a contratistas, previo al dragado, para evitar la afectacion de la fauna marina, en el
cumplimiento de las medidas ambientales.

- Capacitar a los pescadores de Policarpa y ASOPAB, en manejo adecuado de residuos sélidos

- Realizar con los pescadores actividades de limpieza de la bahia en el &rea de darsena, la isla San
Esteban, el Canal Policarpa, durante el desarrollo de las obras de ampliacion y de dragado, y
posterior a éstas, cuando se requiera.

- Disefiar y usar la pantalla que evite la dispersion de material del dragado, durante la realizacion
del dragado.

- Para proteccién a la fauna marina, es indispensable que las embarcaciones mantengan la
velocidad minima posible (de acuerdo al tipo de embarcacion) durante el transito en el area de
influencia directa del Puerto. Verificacion

- Limpieza de residuos soélidos provenientes de las corrientes marinas que llegan a la zona del
muelle, evitando conflictos con comunidades.

- Colocar avisos de desarrollo de actividad de dragado, en el area, para que los pescadores no se
vean afectados en su actividad.

LUGAR DE APLICACION

Bahia

Zona de descargue
Zona de muelle
Zona de embarque

XXX | X

POBLACION BENEFICIADA

- Trabajadores del puerto.
Pescadores y comunidad
- Poblacion del area de incidencia del proyecto
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
- Ejecucion de los trabajos de limpieza con pescadores
-Se realizaran programas de induccién y refuerzo en temas de medio ambiente proteccion de fauna.
PERSONAL REQUERIDO
- HSE, ingeniera ambiental, GDS
- Personal del area de Proyectos
- Contratistas
- Supervisores y controladores ambientales
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
- N° de grupos de pescadores atendidos/ N° de pescadores proyectados para atender con
socializacion del programa
- Numero de actividades mensuales de Control Ambiental ejecutadas para la no afectacién/ Namero
de actividades planeadas durante la obra y proyecto
RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal X
Contratistas
Gerencia de desarrollo Sostenible y HSE X
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
PRESUPUESTO

Los costos de esta Ficha hacen parte del presupuesto general del proyecto.
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MEDIO ABIOTICO
Programa Manejo del Suelo

Ficha 30 (MEE). Manejo Eficiente de la Energia.

OBJETIVO

e Hacer uso racional de la energia en todas las actividades portuarias, con el fin de minimizar la
utilizacion de recursos naturales.

e Contar con un suministro de energia permanente para los alimentar los equipos del proyecto de
mecanizacion para el manejo de carbon, coque metallrgico, cogue de petréleo, entre otros.

e Implementar practicas de ahorro de energia a través del uso eficiente y eficaz de los equipos y

maquinaria.

e Establecer programas de uso de combustibles alternativos mas limpios.

METAS

1. Disminuir en un 3% el consumo de combustibles fésiles mediante la mecanizacion del manejo del
carbén, coque y afines para el afio 2016.
2. Adquirir en un 100% equipos electromecéanicos en el proyecto de mecanizaciéon para el manejo de

carbon, coque y afines.

3. Cumplir minimo en un 70% el programa establecido para el uso eficiente de la energia en la empresa

para el afio 2016.

4. Instalar en un 100% la infraestructura eléctrica requerida para el proyecto de mecanizacion ce carbon,

coque y afines.

5. Contar con un plan de contingencias en caso que se presenten incidentes en el funcionamiento del

sistema.

6. Utilizar en un 100% material autoextinguible y tuberia conduit para la construccion del ruteo eléctrico
como medida de seguridad en caso de incendio.
7. Para el afio 2015 ser usuarios de energia eléctrica no regulados.

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO
e Consumo de fuentes de energia no renovables e | Consumo de energia eléctrica.
Aire incremento de los costos de la operacion | Uso inadecuado de la energia.
suelo portuaria. Uso de equipos de Ultima
e Demanda de recursos naturales para la | tecnologia.
generacion de la energia. Disminucion del consumo de
e Disminucién de la contaminacién del aire combustibles fosiles.
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION X
MITIGACION X
CONTROL X

COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

consta de varias etapas, entre las cuales se encuentran:

*Concepcion.
*Planeacion.

*Control y seguimiento.
*Pre-comisionamiento.
*Comisionamiento.
*Puesta en marcha.

El proyecto de mecanizacion para el manejo de carbdn, coque de petrdleo, coque metallrgico y afines
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2. Calcular el consumo de potencia del sistema de Puerto de Mamonal para el disefio y construccion de las

subestaciones eléctricas.

Contar con la infraestructura necesaria para la instalacion eléctrica del sistema.

Realizar un programa de uso eficiente de energia.

Adquirir 11 subestaciones eléctricas para el suministro de la energia de los equipos del proyecto de

mecanizacion.

6. Adquirir 02 plantas eléctricas auxiliares que garanticen la prestacion del servicio en caso de emergencias
a toda la instalacién portuaria.

7. Adquirir equipos (estacion meteorolégica, equipos de monitoreo) de tecnologias limpias que utilicen
energias alternativas.

8. Adquirir en un 100% equipos electromecanicos en el proyecto de mecanizacién para el manejo de carbon,
coque y afines

9. Elarranque de los equipos sera planeada, teniendo en cuenta las franjas horarias definidas en el programa
del distribuidor del servicio eléctrico, adicionalmente, se utilizardn equipos de ultima tecnologia para los
arrancadores de motores eficientes como variadores de velocidad y arranque suave.

10. Automatizar el proceso mediante una unidad funcional compuesto por sistema de volteo de camiones,
bandas, 02 apiladores, reclamadores y cargador de barcos.

11. El sistema de iluminacidon funcionara en las areas donde se esté operando y este sera automatizado.

12. Instalar paneles traslicidos para el aprovechamiento de la luz solar en diferentes zonas del puerto, tales
como: la plataforma volcadora, lavadero de camiones y bodega del pet-coque.

13. Adquirir 02 plantas sincronizadas para respaldar al Puerto en caso de incidentes.

14. Adquirir para media tension interruptores en vacio y transformadores con aislamiento seco, que son equipos
amigables con el medio ambiente que no generan gases y residuos.

15. Instalar sistemas de apantallamiento para evitar la afectacion de la fauna y equipos por descargas
eléctricas.

16. Instalar bancos de condensadores y sistemas para disminuir el consumo de energia reactiva y evitar
penalizaciones por parte de la empresa distribuidora del servicio.

17. Instalar en las estructuras metdlicas sistemas de puesta a tierra para evitar corrientes de paso que afecte
a la fauna y los trabajadores de PMSA.

18. Implementar sistemas scoda para monitoreo y control de todo el sistema eléctrico del Puerto.

19. Capacitar a los trabajadores encargados del monitoreo y control de equipos por parte de los proveedores
e ingenieros encargados del proyecto.

20. En las éareas clasificadas seran instaladas equipos especiales para ellas, tales como: luminarias, tableros,
motores, entre otros.

21. Utilizar equipos con sistemas explosion proof en la bodega de almacenamiento de pet-coque.

22. Adquirir subestaciones eléctricas con sistemas contraincendios.

23. Actualizar los equipos obsoletos.

24. Revisar el estado de las instalaciones eléctricas para evitar fugas de energia.

25. Implementar programas de produccion mas limpia.

26. Socializar a todos los trabajadores el programa de ahorro de energia

27. Capacitar al personal administrativo y operativo en el uso consciente y racional de energia.

28. Establecer un procedimiento de usos y operacién de equipos que evite el dafio de los mismos.

29. Implementar un plan de mantenimiento a los equipos der acuerdo con las especificaciones del
fabricante.

arw

El ahorro de electricidad puede conseguirse mediante sistemas avanzados de control de potencia, la instalacion
de motores eléctricos modernos para ventiladores, bombas, mecanismos de transmision, y la instalacion de
equipos de iluminacion de alta eficacia.

La conservacion de la energia s6lo puede conseguirse si se introduce un plan de gestion de la energia con un
seguimiento riguroso y metas de progreso, que incluya la revision periddica a los condensadores, redes de
energia y equipos eléctricos, para evitar fallas en el sistemay la perdida de energia.

30. Uso eficiente de energia utilizando minima cantidad de la iluminacién:

Las actividades durante el dia y la noche se coordinaran para que se aproveche hasta el maximo la iluminacién
natural en el puerto el aprovechamiento de la iluminacion natural, optimizando el tiempo de realizacion de cada
actividad.

Cuando sea necesario trabajar de noche, se tratard de ubicar lo més cercano posible el desarrollo de las
actividades con otras, para tomar provecho de una iluminacién completa en un sitio para varias actividades.

Medidas de Manejo Ambiental Mayo de 2015 Pagina 121 de 123




. Puerto de Mamonal $.A.

Modificacién Licencia Ambiental Sociedad Portuaria

MEDIO ABIOTICO
Programa Manejo del Suelo
Ficha 30 (MEE). Manejo Eficiente de la Energia.

31. Promocion del uso de combustibles mas limpios

Comparacion del impacto ambiental de las diferentes formas de producir electricidad (en toneladas por GWh
producido)

FUENTE DE Co, NG, $0, PARTICU co HIDRO- RESIDUOS TOTAL
ENERGIA LAS CARBUROS | NUCLEARES

Carbom 1.058,2 | 2986 | 2971 1.626 0,268 0,102 - 1.066,1
Gas Natural 824 0,251 | 0,336 1.176 TR TR - 823.8
(Combinad

0)

Nuclear 8.6 0,034 | 0,029 0,003 0,018 0,001 3641 12,3
Fotovoltaica 39 0,008 | 0,023 0,017 0,003 0,002 - 29
Biomasa 0 0614 | 0,154 | 05121 11,361 0,768 - 13.4
Geotérmica | 56,8 TR TR R TR TR - 56,8

Edlica 74 TR TR TR TR TR - 74

Solar 3.6 TR TR TR TR TR - 36
Hidraulica 6.6 TR TR TR TR TR - 6,6

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractocamiones

Zona de descargue

Zona de Apilamiento

X XXX

Zona de Embarque y Muelle

POBLACION BENEFICIADA

e  Puerto de Mamonal.

e Trabajadores.

e Comunidad aledafia.
e Ciudad de Cartagena.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Socializacién del programa de uso eficiente de la energia a los trabajadores.
Socializacién del plan de contingencias.
Buzdn de sugerencias.

PERSONAL REQUERIDO

e Gerente de Operaciones
¢ Ingeniero eléctrico.

¢ Ingeniero mecanico

e Ingeniera Ambiental

e Trabajadora Social

e Coordinador de equipos
e  Supervisores.

e Técnicos

e Controladores Ambiental

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

KW adquiridos /KW requeridos.

Plantas de emergencias adquiridas/plantas de emergencias planeadas.

N° de sistemas de apantallamiento instalados/N° de sistemas de apantallamiento planeados.

N° de areas clasificadas/N° de areas totales.

Metros cuadrados de areas clasificadas/area total.

N° de trabajadores capacitados/N° de trabajadores contratados para el monitoreo del sistema de
equipos del proyecto.

e N° de equipos con sistemas explosion proof en la bodega del pet coque/N° de equipos totales en la
bodega.
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N° de subestaciones con sistema contraincendios/N° total de subestaciones.

[
e N° de trabajadores capacitados acerca del programa de ahorro de energia/N° total de trabajadores.
e N°de mantenimientos realizados a todo el sistema de cargue directo/afio.
e N°de equipos adquiridos con sistemas de energia alternativos/equipos proyectados.
e N°de paneles traslucidos instalados/N° de paneles proyectados.
e N°de bancos de condensadores adquiridos/N° de bancos de condensadores proyectados.
RESPONSABLES DE EJECUCION
Puerto de Mamonal. Gerencia de Desarrollo X
Sostenible.
Contratistas X
Comunidad X
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
PRESUPUESTO

Los costos de esta Ficha hacen parte de los gastos operativos del Puerto de Mamonal.
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3. CAPITULO PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DEL PROYECTO

Se presentan las fichas de seguimiento y monitoreo actualizadas segln los requerimientos de la
ANLA, las cuales contienen las medidas y/o actividades a desarrollar que permitan evaluar y
hacer seguimiento al cumplimiento de las medidas de manejo establecidas. Esta informacion
apunta a modificar el articulo 4 de la Resolucion 619 de 2012.

3.1. PROGRAMAS DEL PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El Plan de Seguimiento y Monitoreo ha sido estructurado a partir de los lineamientos definidos
por el Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial MAVDT, a través de los términos
de referencia denominados PROYECTOS DE CONSTRUCCION Y/O AMPLIACION DE
PUERTOS MARITIMOS DE GRAN CALADO PU-TER-1-02, de tal manera que se logre una
cobertura total de todas las actividades proyectadas durante los trabajos a realizar en el Puerto
Maritimo de Mamonal, garantizando la viabilidad ambiental de las mismas, dentro del marco de
la conservacion de los elementos socio ambientales identificados en el area de influencia del
proyecto.

Se ajusta de acuerdo con lo solicitado en la Resolucion 0619 de 2012, la Respuesta al Auto
3492, La Resolucién 1218 de octubre de 2014, el Radicado con el que la ANLA present6
especificaciones sobre la Draga Hondius, la Respuesta al Giro ordinario sobre almacenamiento
temporal de Petcoke y respuesta al Giro Ordinario sobre Transporte por Barcazas

La Figura 3-1 muestra la Estructura General del Plan de Seguimiento y Monitoreo establecido
para la Actualizacién del Plan de Manejo Ambiental para la Construccion y Ampliacion del Puerto
Maritimo de Mamonal en la ciudad de Cartagena.

Plan de Monitoreo y Seguimiento Mayo de 2015 Pagina 2 de 50



Modificacion Licencia Ambiental

Sociedad Portuaria

Puerto de Mamonal S.A.

| Fiﬂura 3-1 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO PUERTO DE MAMOH!E 1

Manejo a la
Afectacion de las
Actividades de
Pesca Artesanal

PROGRAMA
MONITOREO Y
SEGUIMIENTO
\4
Disposicion de | Informes de
Material de > Cumplimiento
Dragado Ambiental ICA
¢ v
Control de N
Procesos Erosivos Manejo Impactos
y Sedimentos Sociales del
Proyecto
Monitoreo de la R
Calidad del Aire Efectividad
Programas del
Medio Social
Monitoreo del R i ,
Recurso Hidrico Conflictos Sociales
generados en las
diferentes etapas
J v
) Ny Atencién
D|§503|cgr)|%e Inquietudes,
jslduos SGISES Peticiones, Quejas
y Reclamos
Revegetalizacion y Participacion e
Reforestacion i > Informacion
oportuna a
Comunidades
Monitoreos de *
Comunidades Monitoreo de
Marinas y Costeras % Fauna Silvestre.
—
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El Plan de Seguimiento y Monitoreo para Puerto Maritimo de Mamonal SA se encuentra
constituido por las siguientes Fichas técnicas:

Programa de Seguimiento y Monitoreo

Ficha 1- MDMDR. Monitoreo y Dispersién del Material Dragado

Ficha 2- MCPES. Monitoreo y control alos procesos erosivos, a la produccion de
sedimentos ocasionados o dinamizados por el proyecto.

Ficha 3 - MCA. Monitoreo de la Calidad de Aire

Ficha 4. MDRH. Monitoreo del Recurso Hidrico

Ficha 5. MDRS. Monitoreo de los Residuos Sélidos

Ficha 6.MRVRF Monitoreo a la Revegetalizacidon y/o Reforestacion

Ficha 7. (ICA). Informes de Cumplimiento Ambiental

Ficha 8 - MIS. Manejo de los Impactos Sociales del Proyecto

Ficha 9 — EPDMS. Efectividad de los Programas Dirigidos al Medio Social

Ficha 10.CSP. Conflictos sociales generados durante las diferentes etapas del proyecto
Ficha 11 - AIPQR Atencién de Inquietudes, Peticiones, Quejas y Reclamos

Ficha 12 - PIC. Participacién e Informacién Oportuna de las Comunidades

Ficha 13 (MFS). Monitoreo Fauna Silvestre

Ficha 14- MCM - Monitoreo Comunidades Costeras y Marinas

Ficha 15 (MAPAS). Manejo a la afectacion de actividades de pesca artesanal
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PROGRAMA DE MEDIO ABIOTICO
Ficha 1- MDMDR. Monitoreo y Dispersién del Material Dragado

OBJETIVOS

Definir estrategias de seguimiento y control en la disposicion del material de dragado y
Monitoreo

Conservar, cuidar y mantener la integridad de las especies de fauna silvestre y en particular
aquellas especies amenazadas por acciones de caza, comercializacion ilegal y pérdida de
habitat, generados durante el proceso de cargue y transporte.

Utilizar equipos de Ultima tecnologia para minimizar la dispersion del material dragado.

METAS

Alcanzar una profundidad inicial de 6.3 m en el nuevo canal de acceso mediante un sistema
mecanico con retroexcavadora y una barcaza.

Terminar el dragado utilizando una draga de succién en marcha, hasta alcanzar una
profundidad de 14 m.

Dragar en dos fases un volumen de 1.241.317 m3,

Disponer adecuadamente el 100% del material dragado en el botadero autorizado por la
Autoridad Ambiental.

Realizar periddicamente seguimientos de reporte de interventoria sobra la operatividad del
dragado.

Realizar en un 100% los monitoreos de calidad agua y sedimentos marinos, que contengan
granulometria, analisis fisico-quimicos, analisis de hidrocarburos, gasas y aceites.

ETAPA

PREOPERATIVA OPERATIVA POSTOPERATIVA

X X

IMPACTOS AMBIENTALES

COMPONENTE AFECTADO IMPACTO (Descripcion) CAUSA DEL IMPACTO

Suelo marino

Cambio en la morfologia original del
suelo

El nivel de la capa organica
cambiard y por ende la calidad del | Actividades del dragado vy
suelo remocion del suelo marino

Canal de acceso seguro para la | La composicion organica del
navegabilidad suelo del lecho marino.

Oxigenacion de las aguas y retiro de
material en descomposicion y
contaminado en el lecho marino
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TIPO DE MEDIDA

PREVENCION X
MITIGACION X
CONTROL X

ACCIONES A DESARROLLAR

De acuerdo a la Resolucién 0619 de agosto de 2012, Articulo Noveno, Numeral 2, Inciso a) Medio
Abiético, Literal i, Ajustar el PROGRAMA MONITOREO Y DISPERSION DEL MATERIAL DRAGADO
(FICHA 1 - MDMDR), en el sentido de:

“a) Ajustar la ficha a la nueva tecnologia que se propone para realizar la actividad de dragado y al Gnico
sitio escogido para disposicion de los sedimentos provenientes de dicha actividad.

b) Incluir un monitoreo de la calidad de sedimentos dragados en parametros similares a los medidos en
el monitoreo realizado para los sedimentos de la zona y establecidos en la linea base. El monitoreo de
sedimentos dragados deberd contener: granulometria, analisis fisicoquimicos de las muestras que
incluya, ademés de los andlisis de parametros presentados y resumidos en el numeral 3.1.2.7.1 del
concepto técnico, analisis de Hidrocarburos, y de Grasas y aceites. Se debera incluir un analisis de los
resultados encontrados, comparandolos con datos que se hayan medido en camparias realizadas con
anterioridad. La periodicidad de estos muestreos sera la siguiente: antes del inicio de las actividades de
dragado, al 50% del desarrollo de esta actividad y al finalizar las actividades de dragado. Las estaciones
de muestreo deben coincidir con las utilizadas para la realizacion de la linea base del proyecto y que se
encuentran identificadas en el numeral 3.1.2.7.1 del concepto técnico, a excepcion de la estacion P4
que deberé ubicarse en el eje de la zona del dragado del canal de acceso que propone el proyecto. La
nueva ubicacion de la estacion P4 debera ser georreferenciada en coordenadas Magna Sirgas origen
Bogota”.

e DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA PARA LA ACTIVIDAD DE DRAGADO.

Los primeros 6,30 m se efectuara mediante un sistema mecanico, con palas excavadoras,
especialmente disefladas para este propésito, que colocaran el producto dentro de unas
barcazas estancadas. Este sistema se aplicara con excavadoras montadas sobre planchones y
con él se dragara hasta alcanzar la profundidad mencionada, el material se depositara en unas
barcazas y se trasladard hasta la zona de botadero, cuyas coordenadas se muestran a
continuacion:

ZONA DE BOTADERO

Punto Este Norte
1 823464.11 E 1633834.44 N
2 825298.24 E 1633840.15 N
3 825303.96 E 1631988.88 N
4 823464.11 E 1631988.88 N
1 823464.11 E 1633834.44 N

Para el estrato rocoso, el cual se encuentra a mayor profundidad se utilizara una draga de corte
para cortar el material como su nombre lo indica, posterior a esto el material previamente
cortado se recogera con la draga de succién en marcha en un periodo no mayor a dos o tres
semanas y se depositara igualmente en la zona de botadero autorizada

Una draga de succion en marcha o de arrastre es una embarcacién autopropulsada y
autoportante que draga de forma continua elevados volimenes de material en aguas profundas,
incluso admitiendo condiciones maritimas adversas. El material se aspira mediante un tubo
dotado en su extremo de un cabezal de succion. La bomba de dragado, centrifuga, puede ser
sumergible (ésta se instala en la tuberia de succién a medio camino entre el cabezal y la
conexion del tubo de succién al forro exterior del casco), o estar a bordo. La bomba pone en
suspension al material suelto y al agua, aspira dicha mezcla y la almacena en la cantara de la
propia draga.

e MONITOREOS DE SEDIMENTOS DRAGADOS.
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AGUA MARINA

Realizar monitoreo de calidad de sedimentos dragados con los siguientes parametros:

Mercurio.

Carbono orgénico.
Fésforo total.
Cromo hexavalente.
Hidrocarburos totales.
Grasas y Aceites.
Materia Organica.
pH.

Sulfuros.

Cadmio.

Plomo.

Cobre.

zZinc.

Cromo.
Granulometria.

Realizar monitoreo de calidad de agua marina con los siguientes pardmetros:

Hidréxidos.

Nitratos.

Nitritos.

Nitrégeno amoniacal.
Nitrégeno total.
Orto-fosfatos.
Sélidos disueltos.
Sélidos sedimentables.
Sdlidos suspendidos totales.
Sélidos totales.
Sulfatos.

Turbiedad.

Cromo total.

Hierro total.
Magnesio.

Plomo total.

Potasio.

Sodio total.

Cadmio total.

Calcio total.

Mercurio total.

Zinc.

Comparar los resultados con los datos que se hayan medido en campafias anteriores.

La periodicidad de estos muestreos serd la siguiente: antes del inicio de la actividad de dragado,
al 50% del desarrollo de esta actividad y al finalizar las actividades de dragado. Las estaciones
de muestreo coinciden con las utilizadas en la linea base del proyecto y que se encuentran
identificadas en el numeral 3.1.2.7.1 del concepto técnico de la Resolucién 0619 de 2012, a
excepcion de la estacion P4 que se ubicara en el eje de la zona del dragado del canal de acceso
gue propone el proyecto. La nueva ubicacién de la estacion P4 serd georreferenciada en
coordenadas Magna Sirgas origen Bogot4, las cuales se muestran en la siguiente tabla y plano:
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PUNTOS DE MONITOREO AMBIENTAL

PUNTO CORDENADAS GEOGRAFICAS | COORDENADAS MAGNAS
LATITUD LONGITUD ESTE NORTE
1 10220'33,4" 75230'14,8" 843734.7275 | 1635866.1664
2 10920'36" 75¢30'21,5" 843531.1919 | 1635946.9848
3 10220'34,2" 75230'23,3" 843476.1677 | 1635891.9085
4 10220'41.2" 75230'32.0" 843212.129 1636109.082

BAHIA DE CARTAGENA

PLINTOS NF MONITORFN AMBIFNTAI

Acciones

e Para la planeacion, ejecucion y manejos ambientales del dragado se debera tener en cuenta
las recomendaciones de la Organizacion Maritima Internacional (OMI).

e Realizar periddicamente seguimientos y supervision a las labores de dragado.

e Realizar batimetrias antes, durante y después del dragado.

e Realizar reuniones de seguimiento en la capitania de puertos con la participacion de las
autoridades locales (EPA, CARDIQUE, Alcaldia, entre otras) con el fin de informar el estado de
avances.

e Contratar laboratorios que estén certificados por el IDEAM para realizar los muestreos

e Georreferenciar todos los puntos de monitoreo de agua y sedimentos.

e Verificar el cumplimiento por parte de las empresas contratadas para la ejecucion del dragado
relacionado con la disposicion adecuada del material dragado en la zona de botadero
autorizada.

e Se realizard un monitoreo permanente asi:

e Monitoreo operativo

Durante el dragado los operadores, tripulantes e inspectores a bordo por parte de la interventoria, de la
draga o de la retroexcavadora del remolcador, barcazas y de los botes auxiliares que participen en la
obra, desarrollarén el monitoreo operativo, referido a métodos no analiticos de vigilancia y control de los
problemas ambientales que se presenten durante sus acciones diarias.

El personal responsable de los frentes de trabajo desarrollara formularios de inspeccién de instalaciones,
maquinaria y equipo, para verificaciones rapidas de rutina dentro de sus tareas regulares.

El inspector ambiental del Contratista de Dragado responde por las siguientes actividades:
Llevar un registro pormenorizado de toda la informacion que pueda existir en la observacion de

problemas ambientales, donde conste:
e Informes de Interventoria e inspecciones ambientales.
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Registro de los manejos de residuos sélidos y liquidos.

Registro fotogréfico de las situaciones de impacto, tanto positivas como negativas.

Verificar que los operadores, tripulantes y contratistas conozcan y estén familiarizados con los
Planes de Manejo Ambiental y de Contingencia, que les permitan tener conciencia de la
importancia de realizar su trabajo en un ambiente sano, seguro y limpio.

Conjuntamente con el Ingeniero Residente, realizar periédicamente una evaluacion de riesgo
de todas las operaciones, para identificar los posibles impactos y riesgos potenciales,
verificando las acciones de control y de respuesta.

Promover en todos los niveles de la obra, las practicas preventivas de mantenimiento que
reduzcan las pérdidas.

Monitorear el funcionamiento de los motores de la draga, de los remolcadores, de botes
auxiliares y maquinaria, para controlar las emisiones de gases y ruido.

Monitorear y registrar la condicién de todos los tanques de combustible, residuos aceitosos,
anotando las novedades y las pruebas de integridad de los sistemas y suministros de
combustible en presencia de un perito de contaminacion designado por la capitania.

Realizar rondas periddicas por la draga, el remolcador, barcazas, y botes auxiliares, para
verificar las condiciones de aseo y limpieza.

Previo a la utilizacién de la draga Hondius realizar el seguimiento a las batimetrias del material
duro, al finalizar el corte y recoleccién con la draga Pedro Alvares Cabral hacer otra batimetria
final para determinar la cantidad de material duro dragado, esta informacion sera allegada en
los proximos ICA, igualmente, el material previamente cortado con la Hondius sera recogido
con la draga Pedro Alvares Cabral en un periodo no mayor a dos o tres semanas.

Cuando se requiera realizar relimpias en la zona dragada, la sociedad portuaria Puerto de
Mamonal informara a la ANLA previo a la ejecucidon ya que no se generaran impactos
adicionales a los identificados inicialmente.

LUGAR DE APLICACION

AREA DESTINADA (ZONA X
DE BOTADERO)
ZONA DE EMBARQUE Y X
MUELLE

POBLACION BENEFICIADA

Se est4 beneficiando la Industria Portuaria (contratistas)
Personal operativo del Puerto

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Divulgacion a las autoridades del distrito, sobre las actividades que se planean desarrollar.
Industrias proximas al Puerto
Barrio Policarpa

PERSONAL REQUERIDO

1.
2.
3

Operarios de la operacion de dragado
Biologo marino.
Geotecnista

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Volumen de material dragado/Volumen total Dispuesto en el botadero.
Monitoreos realizados/monitoreos programados
Numero de incidentes presentados durante la obra de dragado

RESPONSABLES DE EJECUCION

Sociedad Portuaria Gerente del Puerto
Contratista Ingeniero civil.
interventoria ambiental Ingeniero Interventor.
CRONOGRAMA
OPERACION ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
PRESUPUESTO

Los costos de ésa Ficha hacen parte de los mismos costos de la Ficha 11- MDPL. Manejo de Dragados
cuyo costo es de USD$15.000.
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Programa de Seguimiento y Monitoreo
Ficha 2- MCPES. Monitoreo y control a los procesos erosivos, a la produccion de sedimentos
ocasionados o dinamizados por el proyecto.

OBJETIVOS

e Mitigar y controlar el impacto erosivo y su correspondiente produccion de sedimentos dentro del area
del proyecto por efecto de la intervencion de la cobertura natural.

B

Zal g - "B R 3 b
Manejo de las superficies expuestas con mezclas de suelo-cemento

Revegetalizacion de margenes del predio.

e Elaboracion de red de drenaje de aguas lluvias con adecuado revestimiento y con sistemas de
sedimentacion para contener las particulas de arrastre antes de entregar sus aguas al mar.

e Mantenimiento de las estructuras de sedimentacion, descolmatandolas periédicamente.

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE AFECTADO IMPACTO (Descripcion) CAUSA DEL IMPACTO

Flora, calidad del suelo y Alteracion del patrén de drenaje, | Intervencion de grandes
calidad del agua. procesos erosivos, deterioro del aire | superficies las cuales se

por material particulado, modificacién | rellenan con material granular,

de la cobertura vegetal. alterando la cobertura natural

del suelo.

Disminucién de los sedimentos
aportados a la Bahia de Cartagena | Construccion de canales vy
mediante la retencién de los | estructuras de sedimentacion.
sedimentos en las estructuras de
sedimentacion.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION

MITIGACION

X|X|X

CONTROL

COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR
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Compactar el material de relleno para darle resistencia contra la escorrentia superficial y contra la
precipitacion.

Manejar las superficies expuestas en los patios con mezclas de suelo-cemento para dar cohesion al
suelo, evitando el arrastre del material a causa de la escorrentia superficial y evitando el material
particulado en el aire.

Ampliar la red de drenaje existente logrando que todas las zonas del proyecto tengan un manejo de
aguas lluvias y de escorrentia superficial.

Contemplar dentro de la red de drenaje, estructuras de sedimentacion para la retencién de sélidos en
suspension arrastrados por la escorrentia superficial y disipadores para disminuir la energia cinética
del agua.

Mantenimiento y descolmataciéon peridédica de estructuras de sedimentacion para garantizar su
adecuado funcionamiento.

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractomulas

Zona de descargue

Zona de Apilamiento

Zona de Embarque y Muelle

XX XX

POBLACION BENEFICIADA

Trabajadores del puerto.
Contratistas
Poblacion del &rea de influencia del proyecto.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Se estableceran comunicaciones con juntas de accién comunal para el suministro de mano de obra no
calificada proveniente del area de influencia del proyecto.

Se realizaran charlas de capacitacion del personal para la correcta ejecucion de los trabajos.

Se realizardn programas de induccidn y refuerzo en temas de Seguridad, salud en el trabajo y medio
ambiente.

PERSONAL REQUERIDO

Interventores

Personal del &rea de proyectos del puerto
Obreros

Contratistas

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Se extenderd el programa actual de seguimiento a la red de drenaje, haciendo mantenimiento y
descolmatacion de los canales y sedimentadores periddicamente.

Se verificara continuamente la acumulacion de particulas en las estructuras de sedimentacién. Se
establecerd el origen de los sedimentos para evaluar si las medidas de manejo de las superficies esta
aportando en la disminucién de material de arrastre.

M3 de material para relleno (mezcla de suelo cemento aplicada en patios/M? programados para aplicar.
N° de fases de dragado planeadas/N° de fases ejecutadas.

M3 de material dragado/M? de material autorizado

M2 de sedimentos dispuestos en el botadero/M? dragado.

N° de monitoreos realizados/N° de monitoreos programados.

Resultados de los monitoreos realizados a las aguas marinas

Resultados de los monitoreos realizados a los sedimentos marinos.

N° de reuniones de control y seguimiento realizadas/mes.

N° de socializaciones a la comunidad (Autoridades, pescadores, mujeres, vecinos)/obra

N° de batimetrias realizadas/N° de batimetrias programadas obra

RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal X

Contratistas X

Interventor de Seguridad Industrial y Medio
Ambiente

CRONOGRAMA

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA

Las actividades de ampliacion de la red de drenaje y
sus estructuras complementarias (disipadores y
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sedimentadores) se realizaran en paralelo con la
adecuacion de patios, muelles y vias internas.

PRESUPUESTO

Las actividades de control de erosion y sedimentos tendran los siguientes costos:

- Inspector ambiental.................. $2.000.000.pesos colombianos/ mensual
- Cuadrilla de mantenimiento ... $ 2.500.000 pesos colombianos/ mensual
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PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO
Ficha 3 - MCA. Monitoreo de la Calidad de Aire

OBJETIVOS

e Realizar monitoreos periédicos sobre la calidad del aire del Puerto de Mamonal.
e Realizar monitoreos de calidad del aire segun lo establecido en la resolucion 0619 de agosto de 2012, con el
fin de verificar las efectividad de las medidas suficientes y definitivas adoptadas por Puerto de Mamonal

METAS

e Realizar monitoreos del recurso aire, mediante la instalacién de una red de hi-vol en el area de influencia del
proyecto, con el fin de controlar la emisién de particulas de polvo durante las fases de construccién y operacion
del proyecto.

e Renovar anualmente el certificado de revision de emisiones por fuentes mdviles de los vehiculos de la
empresa que funcionan con gasolina o diésel.

e Establecer barreras artificiales definitivas para controlar los desplazamientos de particulas, hacia las areas
aledafias al proyecto.

e Realizar en un 100% los monitores de calidad del aire, emisién de ruido y ruido ambiental durante la fase de
construccion y operacion del Puerto.

e Instalar en un 100% las estaciones de monitoreo planteadas por la autoridad ambiental.

e Llevar en un 100% los programas y registros de humectacion de pilas, vias, patios.

e Ajustar y/o calibrar el modelo de dispersion, una vez se instale y entre en funcionamiento la mecanizacion del
proceso operativo, y de acuerdo a los resultados del monitoreo de calidad de aire.

e Establecer en un 100% las barreras de proteccion, artificiales y vivas, definitivas para controlar los
desplazamientos de particulas, hacia las areas aledafias al proyecto.

e Controlar emisiones a través de la ejecucion de un plan de recirculacion de agua y uso eficiente de la misma,
mostrando reduccion en el consumo de agua y tensoactivos

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO (Descripcion) CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO Emisiones al aire de material
particulado. Movimiento del carbdn, coque y maquinaria
Aire Ruido  generado  por la | dentro del Puerto.
maquinaria y vehiculos en el
Puerto.
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION X
MITIGACION X
CONTROL X
COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

En la Resolucion 1147 del 16 de Octubre de 2007, Articulo Segundo literal 2.3 se establece: “Implementar las
medidas requeridas para evitar la dispersién de material particulado y para mitigar el ruido durante la operacién
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de la planta clasificadora, con el fin de no afectar la calidad del aire en la zona donde estaran operando y con ello
no afectar la salud de las personas”.

La Resolucion 0619 de agosto de 2012, en el ARTICULO CUARTO establece “Modificar la Resolucion 1147 del
12 de diciembre de 2001, por medio del cual se establecié el Plan de Manejo Ambiental (PMA) para el manejo de
coque, graneles solidos y graneles liquidos del puerto, modificada a su vez por las Resoluciones 170 del 10 de
marzo de 2003, con el que se incluyeron las medidas de manejo ambiental para el manejo del carbén; la
Resolucion 713 del 5 de septiembre de 2006, con la que se modificé el PMA para las nuevas areas de apilamiento
del coque y carbén, y combustibles; la Resolucion 0811 del 3 de octubre de 2006, con la cual se amplié el PMA
para ser aplicado a la actividad de suministro de hidrocarburos a granel', y la Resolucion 1147 del 16 de octubre
de 2007, con el cual se amplio el PMA para el manejo de la planta clasificadores de coque; en el sentido de unificar
las medidas de manejo ambiental que seran implementadas en el puerto, tanto para la actividades que se vienen
desarrollando actualmente, como para las que contemplan la ampliacion y modernizacion del puerto para la
implementacion del cargue directo de carbén”. Dicho requerimiento se acoge para dar cumplimiento y queda
establecido en la Ficha operativa N° 15. Manejo de Carga de Carbén, Coque Metallrgico, Petcoke y otros
Minerales.

La Resolucion 0619 de 2012-Articulo Noveno —Numeral 2.literal a- sub literal ii establece medidas de monitoreo y
medidas de manejo ambiental, con el fin de controlar emisiones y establecer ajustes, si fueran necesarios, en la
etapa operativa, y mostrar las reducciones en la etapa de mecanizacion del proyecto.

De acuerdo con las obligaciones anteriormente establecidas, se sugieren las siguientes medidas de manejo
ambiental:

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE:

Puerto de Mamonal S.A. ha realizado monitoreos de PM10 y PST en tres estaciones durante los afios 2012, 2013
y 2014, arrojando resultados por debajo de los limites maximos permisibles establecidos en la Resolucion 610 de
2010 en el promedio geométrico y aritmético diario.

En las siguientes tablas se muestran los resultados obtenidos en el afio 2014 para el PST y PM10, disminuido
considerablemente con relacion a los resultados anteriores, producto de la experiencia en la implementacion de
las medidas de manejo ambiental.

PM10. Promedio Aritmético

Oficinas de administracion | Lote Naviera | Seatech-Ecopetrol
49,4 37 43.2

PST. Promedio Geométrico

Oficinas de administracién Lote Naviera Seatech-Ecopetrol

59,49 51,40 45,35

Por lo anterior, y de acuerdo con la Resolucion 0619 de 2012, PMSA plantea realizar la campafia de monitoreo de
la siguiente manera:

La camparfia de monitoreo de calidad de aire debera realizarse de la siguiente forma: El monitoreo de Calidad del
aire tendra una periodicidad de 3 veces al afio (cada 4 meses) durante 10 dias consecutivos por 24 horas, que
abarque cada una las tres diferentes épocas meteoroldgicas de Cartagena o del Caribe como son época de
invierno, seca y transicion, esta periodicidad se debe hacer especialmente en la etapa de modernizacion y
mecanizacion del Puerto.

Se ubicaran tres (3) estaciones de monitoreo de material particulado (PM10 y PST) con seis (6) equipos, asi:

UBICACION COORDENADAS GEOGRAFICAS COORDENADAS
MAGNA SIRGAS
Oficinas administrativas | 10°20°33.65” N 1635874,129 N
75°30°06.88” O 843980,605 O
Lote Naviera 10°20°43.53” N 1636179,471 N
75°30°19.31” O 843603,697 O
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Lote Ecopetrol 10°20°26.54” N 1635655,567 N
75°30°06.56” O 843989,368 O

De manera complementaria, se realizara un analisis mineralégico del contenido del filtro de mayor concentracién,
correspondiente a las estaciones de monitoreo de PST

Se debera registrar los datos meteorologicos por medio de una estacion meteoroldgica, midiendo como minimo
direccion y velocidad del viento, pluvimetro y temperatura.

El monitoreo de ruido ambiental y emisién de ruido se debe hacer una vez al afio, con el Puerto en operacion y
sin operacion, diurno y nocturno, de acuerdo a lo establecido en la resolucion 0619 de agosto de 2012.

Segun lo requerido en la Resolucion 0619 Articulo noveno- Programa de monitoreo de Calidad de aire, de
Agosto de 2012 La sociedad Portuaria Puerto de Mamonal S.A. debera:

a) Incluir el plan de recirculacion y uso eficiente del agua de consumo en el puerto, mostrando para ello
indicadores mensuales de agua y uso eficiente de los aditivos quimicos utilizados para el control de las
emisiones de material particulado. (El soporte sera presentado en los ICA). A continuacion se presenta el
plan de recirculacion y uso eficiente del agua de consumo del Puerto:

CAPTACION Y MANEJO DE AGUAS RESIDUALES
En el sector sur de las instalaciones del Terminal, se generan las siguientes aguas residuales, cuyo manejo y
disposicion final se describen a continuacion:

Red de aguas servidas

Para el manejo de las aguas residuales generadas en el sector sur, PUERTO DE MAMONAL S.A. dispone de dos
(2) PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (PTAR), cuya capacidad es para 100 personas cada
una. La primera esté localizada en la zona Administrativa y la segunda en la zona del Muelle. Cada PTAR, genera
un volumen agua tratada de 5,5 Litros por minuto, la cual se deposita en tanques de almacenamiento para su
posterior reutilizacion en riego de setos y jardines de las instalaciones.

La red de aguas negras de la zona administrativa, es un circuito cerrado que recoge todas las aguas residuales
en un tanque principal cuya capacidad de almacenamiento es de 25 metros cubicos (M3). De este tanque se
transfieren las aguas negras por medio de una bomba eléctrica sumergible de lodos, que bombea las aguas al
tanque de la PTAR. En los puntos de origen de circuito se adicionan bacterias, complementando el proceso
anaerdbico de la PTAR No. 1. 7

Planta de tratamiento de aguas residuales.

La red de aguas negras de la zona de bafos del muelle, recoge las aguas negras directamente en el tanque de la
PTAR No. 2, donde se produce el proceso aerébico del sistema. Igual que en la PTAR No. 1, al sistema se le
adicionan bacterias, para facilitar el proceso de las Plantas de tratamiento de Aguas Residuales. Luego del
tratamiento el agua es utilizada para riesgo de setos y jardines

Limpieza de equipos de OPT
Para la limpieza de los equipos de la operacion portuaria, se construyo en circuito cerrado para el manejo de aguas
residuales, compuesto por las siguientes estructuras:

Plataforma de lavado:

Consiste en una plataforma de 12 metros de largo por 4,5 metros de ancho, construida en concreto rigido, limitada
por un bordillo en concreto por su borde norte y por una canal por su borde sur. La plataforma tiene una pendiente
transversal del 1%, para facilitar el drenaje de las aguas hacia la canal, que conduce las aguas de lavado de los
equipos a un Sedimentador primario, el cual cuenta con tres cAmaras de sedimentacion, que permiten capturar
los sélidos removidos de los equipos, mediante la utilizacion de chorro de agua a presién. Se ha estimado que el
volumen promedio por equipo es inferior a los 300 litros por unidad. El agua residual que sale del Sedimentador
Primario, es transportada a una trampa de grasas lineal, que cuenta con cuatro camaras, donde son removidos
por métodos manuales, la grasa y los aceites capturados. Estos materiales se recogen mediante la utilizacion de
esponjas o pafios absorbentes y se deposita en una caneca, la cual al llenarse se sellay se entrega a una empresa
especializada en el tratamiento de estos productos.

El agua residual que pasa por la Trampa de Grasas es transferida a un Sedimentador de Solidos, que esta
compuesto por cuatro celdas y un tanque de depd@sito, cuya capacidad es de 10 metros cubicos (M3) en el cual
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se deposita el agua producto del proceso, para ser reutilizada o para bombearla a un carro tanque para
humectacién de vias y patios.”

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

i. Se llevara registro mensual de consumo de agua potable el cual incluird m® de agua utilizados en
la humectacion de vias y patios, m® de agua en la humectacién de pilas de coque y sellado de
pilas de carbén y m3 de agua en la aspersién por niebla.

ii. Se llevara un registro mensualmente el uso eficiente de los aditivos quimicos y el agua utilizada
para el control de las emisiones de material particulado. Estos registros se enviaran a la Autoridad
en los ICA.

incluir el desarrollo de actividades de limpieza, mantenimiento y seguimiento a lo largo de los puntos de
recibo de carbén, bandas transportadoras, puntos de transferencia y zona de muelle que evite que el
material sobrante sea arrastrado por la accién edlica, o por escorrentias hacia zonas marinas o puntos
sensibles. Dichas actividades se presentan a continuacion:

Il. Actividades de limpieza y mantenimiento

Barrer y limpiar el parqueadero de adoquines, los setos, la descarga, los techos, y demas areas que

puedan afectar el ambiente del Puerto

Lavar o limpiar vias, carpas y puntos de acopio de residuos.

Limpiar y barrer el muelle cada vez que se realice cargue de carbdn, coque y otros minerales, asi como

los puntos de recibo de carbdn, bandas transportadoras y puntos de transferencia que evite que el

material sobrante sea arrastrado por la accion edlica.

Realizar el muestreo de calidad de aire, previa aprobacion por parte de la Autoridad ambiental, de
acuerdo a lo establecido en la ficha de monitoreo.

Los resultados de los monitoreos seran recopilados y presentados a esta Autoridad en los Informes de
Cumplimiento Ambiental. Estos resultados deben ser la base para calibrar, validar y/o ajustar el modelo
de dispersion desarrollado y medir permanentemente la efectividad de las medidas de control de
emisiones que contempla el proyecto.

Se ajustara y/o calibrar4 el modelo de dispersién una vez se instalen todos los sistemas de control
definitivos, sistema de cargue directo y demas obras a efectuarse dentro de la instalacién, o cuando se
modifique la operacién general del puerto, de tal manera que se constituya en una herramienta util, que
permita evaluar las diferentes variaciones en las condiciones de la operacion portuaria y la calidad del
aire, asi como realizar seguimiento a las acciones de monitoreo que se desarrollardn de manera paralela.
Como resultado de la modelacion se evaluara la localizacion y operatividad de las estaciones de
monitoreo de calidad del aire, y el grado de contribucién del proyecto a las concentraciones de material
particulado en la zona, permitiendo orientar los tipos de control a establecer y determinar el alcance o
nivel de reduccién que se requiere en las emisiones, de manera que se tenga certeza de que los
estandares de calidad de aire no seran superados, cuando se realice el ajuste

Se presentara la informacion sobre datos de entrada y salida del modelo, en formatos digitales, inventario
detallado de todas las fuentes y ubicacion de las mismas en planos georreferenciados, y calidad de aire
usada para la calibraciéon del modelo andlisis de la informacion meteorolégica.

En el desarrollo de la modelacién, se indicaran cuales son los aportes de contaminacion producto de las
actividades portuarias, en relacion con las concentraciones de fondo y los aportes de las fuentes
restantes que tienen incidencia en la zona, haciendo estimaciones de inmisidén para las areas de
asentamientos humanos y zonas criticas identificadas. Se identificaran las zonas de mayor incremento
en la presencia de material particulado para cada uno de los escenarios evaluados, y en segundo término
valorar la magnitud del impacto ocasionado por esta actividad sobre las condiciones de la calidad del aire
en poblaciones potencialmente afectadas, con base en el marco normativo vigente. En los estimativos
se deberan reportar el promedio anual de las concentraciones diarias en el afio, asi como los lugares
donde se presentaran los mayores efectos y cual sera el comportamiento en las" areas mas sensibles
(&reas pobladas), efectuando las respectivas comparaciones con las normas de calidad del aire.

Se localizara en planos georreferenciados los lugares o sitios de interés (receptores) sobre los cuales se
debe enfocar el andlisis del impacto atmosférico, teniendo en cuenta especialmente las areas pobladas
localizadas en el area de influencia del proyecto. Presentar los resultados de la modelacion en mapas
tematicos (uso actual del suelo y cobertura vegetal) a escala 1:25.000.

Una vez puesta en marcha la red de calidad de aire que proyecta implementar la autoridad ambiental
regional, y previo andlisis del alcance de dicha red por parte de la ANLA, Puerto Mamonal S.A. se
integrard a dicha red. En tal sentido, los monitoreos establecidos en el PMA, quedan cubiertos por la
informacién que aporte la Red, solo si ésta Ultima se implementa y si aporta la informacion de calidad de
aire gue permita el andlisis del cumplimiento de las medidas establecidas en el puerto.

Plan de Monitoreo y Seguimiento Mayo de 2015 Pagina 16 de 50




. Puerto de Mamonal $.A.
“ Sociedad Portuaria

Modificacién Licencia Ambiental

h) Con respecto al monitoreo de ruido, se debe realizar una verificacion de las emisiones de ruido y dar
cumplimiento a la Resolucién 0627 de 2006, realizando un monitoreo anual que permita establecer los
niveles generados por la actividad portuaria, y el ruido ambiental presente en la zona.

i) De acuerdo con lo establecido en el Articulo Séptimo de la Resolucién 0619 de agosto de 2012: Se
presentaran informes periédicos de cumplimiento para el componente aire, en los ICA, en los cuales se
incluya: medidas de control aplicadas durante el periodo evaluado, andlisis de los resultados obtenidos
en los monitoreos realizados y de tendencias de los mismos, analisis de la efectividad de las medidas
aplicadas para el control de las emisiones atmosféricas, y las actividades a implementar tendientes a
optimizar el sistema de control de emisiones

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractomulas

Zona de descargue

Zona de Apilamiento

XX XX

Zona de Embarque y Muelle

POBLACION BENEFICIADA

-Trabajadores del puerto.
-Contratistas y empresas vecinas
- Poblacion del area de incidencia del proyecto.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

- Monitoreo de las estructuras construidas
- Mantenimiento periédico de las estructuras construidas.

PERSONAL REQUERIDO

- Mano de obra no calificada (Obreros)
- Técnicos instrumentistas

- Supervisores

- Gerencia del Puerto

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

e Registros mensuales de consumo de agua y uso de tensoactivos, en la humectacién riego y medidas de
control ambiental

e Registros semanales y/o mensuales de actividades de limpiezay mantenimiento que eviten el arrastre
de material por accidén edlica o por escorrentia hacia zonas sensibles.

e Monitoreos de Calidad del aire

e Corrida del modelo de dispersion cuando se mecanice la operacion, para verificar la eficiencia de las
acciones tomadas en lo referente a minimizacion de material particulado.

e Monitoreo de ruido ambiental y emision de ruido y comparacion de resultados antes y después de la
mecanizacion del PMSA.

RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal X
Contratistas X
Interventor de Seguridad Industrial y Medio Ambiente X
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
Todo el tiempo de funcionamiento del PMSA Todo el tiempo de funcionamiento del PMSA.
PRESUPUESTO

Los costos de ésta ficha hacen pare de los costos de la Ficha 16 MFERPTO, cuyo costo es de USD$80.000.
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PROGAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
Ficha 4. MDRH. Monitoreo del Recurso Hidrico

OBJETIVOS

Establecer los parametros, la frecuencia, los sitios y los momentos de monitoreos
Plantear las técnicas para la realizacion de los monitoreos.
Citar la norma juridica donde se encuentran establecidos el cumplimiento de los requerimientos.

METAS

Efectuar un andlisis comparativo de los resultados obtenidos, con la Legislacion Ambiental
vigente establecida en el Decreto 1594 de 1984, Articulos 38, 39 y 40, del Ministerio de Salud,
para determinar los niveles de contaminacion de las aguas.

Determinar las caracteristicas de las comunidades hidrobioldgicas del canal “Policarpa” y de las
aguas maritimas cercanas al muelle del Puerto de Mamonal.

Monitorear la eficiencia de las unidades de tratamiento implementadas, asi como de las aguas

gue llegan a la bahia.

ETAPA
PREOPERATIVA OPERATIVA POSTOPERATIVA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE AFECTADO IMPACTO (Descripcion) CAUSA DEL IMPACTO
Seguimiento periddico a las
comunidades hidrobiolégicas
para verificar el comportamiento.
e 3% e e | Actviages decragado
Aguas de escorrentia o lluvias

Agua/Suelo/Flora Ca.”age”‘?; . internas
Oxigenacion de las aguas y retiro Construccion de la red de
de contaminantes que desde drenajes del puerto
hace varios afios se han )
depositado en el fondo marino
por las actividades de la Zona
Industrial de Mamonal.

TIPO DE MEDIDA
PREVENCION X
MITIGACION X
CONTROL X

ACCIONES A DESARROLLAR

La Resolucion 0619 de agosto de 2012 de ANLA, establece ajustar el programa de Monitoreo de recurso
Hidrico Ficha 4 MDRH, en el sentido de incluir coordenadas magna sirgas de los puntos de vertimiento
y de los puntos de muestreos de aguas marinas en la bahia, los cuales se presentan a continuacion:

COORDENADAS PUNTOS DE MUESTREO DE VERTIMIENTOS

En el capitulo 4 estan establecidos los puntos de vertimientos y en la presente ficha se muestran
las coordenadas de los monitoreos de los vertimientos.

PUNTOS MUESTREADOS COORDENADAS GEOGRAFICAS MAGNA SIRGAS TIPO DE AGUA
AFLUENTE PTARD N 10° 20' 34,4” 1635896,978
W 075° 30' 05,4” 844025,747

EFLUENTE PTARD N 10° 20' 34,8” 1635909,326 AGUA RESIDUAL
(Tanque intermedio) W 075° 30' 05,8” 844013,630 INDUSTRIAL

TANQUE RECEPTOR N 10° 20' 34,8” 1635909,394
(salida de la PTARD) W 075° 30' 06,3" 843998,414
ENTRADA LAVADERO OPT N 10° 20' 35,6” 1635934,402

W 075° 30' 09,4” 843904,185 AGUA LAVADO
SALIDA LAVADERO OPT N 10° 20' 35,5” 1635931,329
W 075° 30' 09,4” 843904,171
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ENTRADA SEDIMENTADOR SUR N 10° 20' 34,4” 1635898,301
W 075° 30" 15,13" 843729,646
AGUA RESIDUAL
SALIDA SEDIMENTADOR SUR N 10° 20' 41,18” 1636102,513 INDUSTRIAL
W 075° 29' 44,44” 844664,523
CANAL REVESTIDO ANTES DEL N 10° 20' 41,49” 1636112,040
VERTIMIENTO W 075° 29' 44,44” 844664,565
AGUA SUPERFICIAL
CANAL REVESTIDO DESPUES DEL N 10° 20' 42,01” 1636127,952
VERTIMIENTO W 075° 29' 43,92" 844680,460
Coordenadas de monitoreos de aguas Marinas
PUNTO NORTE OESTE
COORDENADAS MAGNA SIRGAS COORDENADAS MAGNA
GEOGRAFICA GEOGRAFICA SIRGAS
1 10° 20' 33,4” 1635867,522 75° 30' 14,8” 843739,551
2 10° 20' 36” 16355948,343 75° 30'21,5” 843536,016
3 10° 20' 34,2” 1635893,267 75° 30' 23,3” 843480,991
4 10° 20' 41,20” 1636109,592 75° 30' 32,00” 843217,199

La periodicidad de los monitoreos de calidad de aguas marinas, los cuales se realizan con el fin de
establecer la posible afectacion por el desarrollo de las actividades de dragado sera la siguiente: antes
del inicio de las actividades de dragado, al 50% del desarrollo de esta actividad y al finalizar las
actividades de dragado. Se incluird un analisis de los resultados encontrados, comparandolos con datos
gue se hayan medido en campafias realizadas con anterioridad.

Las estaciones de muestreo y los parametros a medir coinciden con aquellos utilizados durante la
definicion de la linea base del proyecto.

Parametros a muestrear.
Agua Marina

pH, temperatura, OD, alcalinidad total, ST, SST, SS, grasas y aceites, nitritos, nitratos, fosfatos,
fésforo total, sulfatos, coliformes totales, coliformes fecales, DBO5, DQO, hidrocarburos totales,
cadmio, Zinc, Plomo y cromo total.

Sedimentos Marinos
pH, materia organica, cromo total, plomo, mercurio y fosforo total, Andlisis granulométrico,
andlisis mineraldgico, cadmio, carbono organico total, cromo hexavalente, zinc, sulfuros e
hidrocarburos totales, grasas y aceites, cobre.

Hidrobioldgicos

Los criterios para seleccionar los puntos de muestreo hidrobioldgicos, cuyas coordenadas se leen arriba,
son: que las estaciones de muestreo estén distribuidas de manera que permitan caracterizar las
operaciones del puerto, la influencia de la empresa Seatech y las condiciones del cuerpo de agua Bahia
de Cartagena, no obstante es necesario incluir dos puntos adicionales en el canal Policarpa antes de
ingresar al puerto, que se presentaron en el documento de solicitud de modificacién y que corresponden
el punto 6 al brazo del canal que viene de arroz barato y 7 al norte del puerto paralelo a la via de Mamonal
antes de quedar paralelo al canal norte del puerto. La anterior solicitud obedecié a que el concepto
técnico de la modificacion de la Licencia Ambiental de puerto pagina 88 piden de manera expresa
identificar los efectos del puerto sobre la calidad de agua del canal, por lo que es necesario identificar
las concentraciones de los parametros de interés antes de ingresar al puerto, para poder realizar el
andlisis. Con estos criterios se establecen los ocho (8) puntos para monitoreo hidrobiolégico.
Fitoplancton, zooplancton, bentos y peces

Plan de Monitoreo y Seguimiento Mayo de 2015 Pagina 19 de 50



Puerto de Mamonal $.A.
Sociedad Portuaria

Modificacion Licencia Ambiental

Lavadero de equipos OPT
Temperatura, pH, conductividad, oxigeno disuelto, alcalinidad total, ST, SST, sdlidos
sedimentables, fenoles totales, grasas y aceites, DQO5, DBO5, Hidrocarburos totales, dureza
total, porcentaje de remocion y eficiencia del sistema

PTAR
pH, temperatura, conductividad eléctrica, SST, fenoles totales, grasa y aceites, DBO5, DQO,
caudal volumétrico.

Lodos de Purga PTAR
Nitrégeno total, fosforo, cromo. Plomo, mercurio, cadmio, pH.

Sedimentador sur
pH, temperatura, caudal volumétrico, fenoles totales, sélidos suspendidos totales, grasas y
aceites, DQO.

Descarga occidental, canal revestido
pH, temperatura, oxigeno disuelto, caudal volumétrico, fenoles totales, sélidos suspendidos
totales, grasas y aceites, DQO.

Realizar monitoreos una vez al afio a las aguas provenientes del lavadero de OPT, las PTAR’s, antes y
después del vertimiento a fin de determinar la eficiencia del sistema de tratamiento, y la calidad de los
efluentes y de la fuente receptora.

Los andlisis de las muestras deberéan ser realizados por laboratorios acreditados por el IDEAM, siguiendo
los procedimientos establecidos en la Guia para el Monitoreo de Vertimientos, Aguas Superficiales y
Subterraneas del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales del IDEAM, y los
resultados de los parametros de calidad para vertimientos deberan ser comparados con los limites
permisibles contenidos en el Decreto 1594 de 1984, o el que lo modifique o sustituta.

Llevar registros de los caudales vertidos sobre el Canal Policarpa y la Bahia de Cartagena”.
LUGAR DE APLICACION
Fuentes de captacion de aguas para diferentes usos
Cuerpos de agua receptores de efluentes domésticos
Cuerpos de agua receptores de efluentes industriales
En el afluente y el efluente del sistema de tratamiento de las aguas de escorrentia.
En el muelle del Puerto y en las instalaciones de tratamiento de los residuos oleosos
POBLACION BENEFICIADA
Todos los colombianos, por cuanto la preservacion de las aguas marinas nos compete a todos.
El Puerto Maritimo de Mamonal se vera beneficiado, ya que evitara sanciones que puedan ser
acarreadas, si no se procede en consecuencia.
El Barrio Policarpa por cuanto se mejorara la calidad del agua marina y agua superficial de la zona.
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MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Realizar el monitoreo con una frecuencia anual
Capacitar y concientizar a los trabajadores del Puerto sobre la importancia y el uso del recurso hidrico.
PERSONAL REQUERIDO

Ingeniero Ambiental y Sanitario.
Ingeniero Quimico
Técnico Ambiental

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
N° de muestreos ejecutados /N° de muestreos programados
Resultado de los muestreos plasmados en los informes realizados por un laboratorio certificado
N° de parametros evaluados/ N° de parametros a evaluar
Resultados de los parametros evaluados.

Resultado del calculo del indice de calidad con base en las funciones de transformacion:

INDICADORES AMBIENTALES COMPONENTE AGUA

La gestion ambiental de los terminales portuarios para el componente acuatico, se evaluara con base en
los indicadores de calidad ambiental y las funciones de transformacion para aguas residuales domésticas
y aguas residuales industriales. Para el caso especifico en que se desarrollen actividades de dragado
para mejorar las condiciones de acceso al terminal portuario, se tendrd en cuenta adicionalmente el
indicador de calidad de agua marina.

Aguas Residuales Domésticas

Estos indicadores aplican Unicamente para aquellos terminales portuarios que no cuentan con el servicio
de alcantarillado municipal y que por ende tienen que implementar sistemas de tratamiento individuales
de aguas residuales para las aguas residuales provenientes de los bafios, casinos o restaurantes y otras
instalaciones que generan residuos liquidos tipicos de las actividades humanas.

La evaluacion de las aguas residuales domésticas, se estructurd alrededor del cumplimiento de los
estandares de calidad del agua del Decreto 1594/84, por esta razon se elaboraron 3 indicadores para tal
fin: indice de Calidad por grasas y aceites (ICA grasas); indice de Calidad Ambiental por sélidos
suspendidos totales (ICASSt); indice de Calidad Ambiental por DBO5 (ICADBOS5), tal como se muestran
en las Figuras 1, 2,y 3.

Figura 1. Funcién Transformacion - Grasas y Aceites. Aguas Residuales Domésticas.

1
0.6

0.6

04
0.2

Indice Calidad Ambiental

0

0% 20% 40% 60% 80% 100%

IND. Grasas ARD =% Remocion de Grasas y Aceites

Figura 2. Funcién Transformacion - Sélidos Suspendidos Totales. Aguas Residuales Domésticas.
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Figura 3. Funcién Transformacion - DBO5. Aguas Residuales Domésticas.

0.6
0.6

0.4

0.2

Indice Calidad Ambiental

0% 20% 40% 60% 80% 100%
IND. DBOS ARD = % Rem ocién de DBOS

Aguas Residuales Industriales

Teniendo en cuenta las caracteristicas propias de los terminales portuarios y sus estadisticas de
monitoreo, asi como los estandares de vertimiento definidos en la normatividad nacional e internacional,
se adoptaron para los efectos de las Guias Ambientales del MAVDT los siguientes indicadores: Grasas
y Aceites, Sdlidos Suspendidos Totales (SST), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y Fenoles, cuyas
funciones de transformacion se muestran en las Figuras 4, 5, 6,y 7.

Figura 4. Funcion Transformacion - Grasas y Aceites. Aguas Residuales Industriales

= 1,00 1
E H‘"m__
E 0,80 =
—
< 060 -
7 040 T
& 0,20 ——
k=1 I
= T
0,00 -
0 20 40 60 a0 100
IND. Grasas ARl = Concentracion Grasas y Aceites en
el vertimiento (mg/l)

Figura 5. Funcion Transformacién - Sélidos Suspendidos Totales. Aguas Residuales Industriales
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Figura 6. Funcion Transformacion — DQO. Aguas Residuales Industriales
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Figura 7. Funcién Transformacion — Fenoles. Aguas Residuales Industriales
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0,60

0.40

0,20

Indice Calidad Ambiental

0,00
0,00 0,04 0,08 012 0,16 0,20

IND. Fenoles ARl = Concentracion de Fenoles en el
vertimiento (mg/)

Calidad del Agua Marina

Los indicadores disefiados para este componente solo se aplicaran en el evento que se realicen
actividades de dragado para mejorar las condiciones de acceso a sus instalaciones. Asi mismo se
destaca que la calidad del agua marina, se medira indirectamente a través de la mediciéon en los
sedimentos de la zona de dragado, de los siguientes indicadores elaborados teniendo en cuenta las
caracteristicas propias de los terminales portuarios y sus estadisticas de monitoreo, asi como los
estandares de vertimiento definidos en la normatividad nacional e internacional: Compuestos Organicos
Totales (COT), pH, Fenoles, Plomo, Cadmio y Cromo Total, cuyas funciones de transformacion se
muestran en las Figuras 8, 9, 10, 11, 12y 13.

En el informe de monitoreo aguas marinas, antes del dragado, el punto cuatro corresponde al punto
“antes del canal”
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Una vez se realice el proyecto de dragado, los indicadores de aguas marinas se tomaran, teniendo en
cuenta lo solicitado en la Resolucion 619 de 2012, en etapa operativa y con los parametros establecidos
para estos monitoreos trimestrales en esta ficha.

— 1,00 =
S 0,80 -
< 0,60 T
B e
g 020 T~
- T
.
£ 0,00 .
0 4 a8 12 16 20
IND. COT AM = Concentracion Compuestos
Organicos Totales (ma/)

Figura 9. Funcién de Transformacion - PH. Agua Marina

1,00

0,80

0,60

0,40

Calidad Ambiental

0,20

2 3 4 5 B 7 8 g 10 11 12
ICA PH = PH {Unidades)

Figura 10. Funcion de Transformacion - Fenoles. Agua Marina

Indice Calidad Ambiental

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

IND Fenoles AM = Concentracion Fenoles (mg/l)

Figura 11. Funcion de Transformacion — Plomo. Agua Marina
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igura 12. Funcién de Transformacién — Cadmio. Agua Marina

1,00

0,80

0,60

0,40

0,20

Indice Calidad Ambiental

0,00
0,00 0.02 0,04 0,06 0,08 0,10

IND Cadmio AM = Concentracién de Cadmio (mg/l)

Figura 13. Funcion de Transformacion — Cromo Total. Agua Marina
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5 oa0
£
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B
Z p40
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Z
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IND Cromo AM = Concentracion de Cromo Total
(mgll)
RESPONSABLES DE EJECUCION
PUERTO DE MAMONAL S.A. Personal operativo del puerto
CONTRATISTA Contratista para el monitoreo
INTERVENTORIA AMBIENTAL Interventor Ambiental del proyecto
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante | La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante toda
toda la etapa operativa actual del proyecto. la etapa de ampliacion y posterior operatividad del
proyecto.

COSTOS DE LA FICHA

Los costos de ésta Ficha estan incluidas en los valores de la Ficha 2 OBC y son de USD $800.000.
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PROGAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO (PSM)
Ficha 5. MDRS. Monitoreo de los Residuos Solidos
OBJETIVOS
e Establecer rutinas de seguimiento y evaluacién sobre la ejecucién y funcionamiento del manejo de
los residuos solidos.

e Garantizar el adecuado manejo de los residuos sélidos generados en Puerto de Mamonal S.A.
e Evaluary corregir los procedimientos y las especificaciones del manejo de los residuos sélidos
e  Garantizar la ejecucion del plan de manejo ambiental PMA.

e  Cumplir con los recursos a monitorear en la presente ficha y con su temporalidad.
e Dar un manejo adecuado al 100% de los residuos generados en PMSA.
e Llevar registros del 100% de los residuos que se generan en el puerto.
e Llevar registros del 100% de los residuos que se disponen con los gestores de residuos u
organizaciones recicladoras.
ETAPA
PREOPERATIVA OPERATIVA POSTOPERATIVA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE AFECTADO IMPACTO (Descripcién) CAUSA DEL IMPACTO

Contaminacién de los suelos, de
las aguas superficiales vy
freaticas.

Disposicion inadecuada de los
desechos.

Donacién de material reciclable
a algunas asociaciones del
area de influencia del puerto,
Barrio Policarpa.

Generacién de ingresos por
Suelo/Agua/Aire/Socioeconémico parte d? algynas asociaciones
del Barrio Policarpa.
Educacion ambiental para hacer
adecuada separacion y
disposicién de los residuos al
personal vinculado al proyecto.
TIPO DE MEDIDA

Jornadas de capacitacion vy
sensibilizacion al  personal
vinculado al proyecto.

PREVENCION X
MITIGACION X
CONTROL X

ACCIONES A DESARROLLAR
Llevar registro documental del manejo de los residuos que se generen en el puerto durante las etapas
de generacion, separacion en la fuente, acopio temporal, transporte y disposicion final. Los registros
documentales de estas actividades seran allegadas en los ICAs.

Contar con los respectivos permisos ambientales con los que cuentan las Empresas y gestores
encargados de la disposicion final de cada tipo de residuo; éstos seran allegados en los respectivos
Informes de Cumplimiento ambiental ICA.
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e Llevar registros, de acuerdo al tipo de residuo, a la disposicién final de estos, generados en la
operacion y durante la construccién, los cuales se llevan en una base de datos con los pesajes
en bascula.

e Llevar registros del volumen de residuo ordinario dispuesto en el relleno sanitario, a través de
la empresa de aseo. Estos son: organicos, comunes y no reciclables.

e Llevar registro del volumen de residuos solidos. De acuerdo con las cantidades de residuos
generadas en el Puerto, se determina la frecuencia de recoleccion de los mismos (la cual es
dos veces por semana por la empresa prestadora del servicio, actualmente para los residuos
ordinarios la empresa Aseo Urbano de la Costa), y el respectivo registro de los volimenes
generados (o dispuestos) sera allegado en los ICAs.

e Establecer alianzas con empresas recicladoras o trabajadores del reciclaje, para el
aprovechamiento de los materiales clasificados.

e Establecer un cronograma para su disposicién final, a través de quienes hacen
aprovechamiento de este residuo: la comunidad y otros. El residuo sobrante después del
aprovechamiento se dispondra adecuadamente.

e Laresolucion 0619 de 2012 establece en el articulo octavo, que no se autoriza la utilizacién o
aprovechamiento de residuos soélidos.

e Se llevaran registros de las capacitaciones a trabajadores, contratistas y visitantes, sobre
clasificacion y uso de los puntos ecolégicos.

e Se instalaran y se llevaran registros de la instalacion de puntos ecolégicos en las areas de
mayor produccién y de su lavado o limpieza

e Se adecuara el sitio de acopio provisional de residuos, de acuerdo a la normatividad colombiana
de medidas sanitarias para el control de descarga de residuos que afecten las condiciones
sanitarias del ambiente y la salud humana. Los materiales clasificados o reciclables tendran su
propio “sitio de material clasificado o reciclable” para evitar que se contamine con otros
materiales.

e Se realizara el plano de la ruta de los residuos hasta llegar al sitio de acopio provisional. Se
vigilara que se cumpla.

e Se gestionara con empresas licenciadas la disposicion de residuos sélidos especiales, que
actualmente no existen en Cartagena como es el caso de las llantas.

e Se gestionara acuerdos con empresas recicladoras o gestores de materiales reciclables que
puedan aprovechar los mismos.

Garantizar el cumplimiento de lo solicitado en el articulo sexto de la Res 0619, Numeral b: “b) Indicar en
detalle el manejo que se daréa a los lodos generados en las PTAR's. Entregar en los ICA, los soportes de
entrega y manejo de estos residuos a las empresas encargadas de su gestion y disposicion final (estas
empresas deben contar con los permisos y autorizaciones ambientales correspondientes).”

Las PTAR no generan ningun tipo de lodos, lo que se crea es una comunidad bacteriana benéfica para
el tratamiento de las aguas, sin embargo, cuando el Puerto programe mantenimiento de los tanques,
este biolodo se entregara a empresas licenciadas.

De acuerdo con lo establecido en la Resolucion 0619 de 2012, Paragrafo Segundo: La Sociedad
Portuaria debera hacer entrega en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA), de todos
los registros documentales de las limpiezas y monitoreos realizados a las redes y sistemas de tratamiento
de las aguas residuales implementadas en el puerto, y debera allegar los registros documentales de la
entrega de los residuos provenientes del lavado de equipos a las empresas gestoras.

LUGAR DE APLICACION
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Puerto de Mamonal $.A.
Sociedad Portuaria

Estacionamiento Tractomulas

Zona de descargue

Zona de Apilamiento

Zona de Embarque y Muelle

Zonas administrativas

X X| X[ X[ X

POBLACION BENEFICIADA

Personal operativo, administrativo del Puerto y poblacion del barrio Policarpa.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Capacitacion sobre metodologias de monitoreo.

PERSONAL REQUERIDO

Interventor ambiental.

Ingeniero Sanitario o Ambiental con conocimientos en manejo de residuos sélidos.
Todos los empleados en general tanto administrativos como operarios.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

empresa de aseo

Volumen de residuos clasificados/Volumen de residuos generados

¢ Numero de Registros mensuales de limpieza y actividades de aseo

e Volumen de residuos generados/volumen de residuos dispuestos adecuadamente con la
e Numero de capacitaciones realizadas sobre residuos solidos, clasificacion, comparendo y
otros relacionados/Numero de capacitaciones programadas.

e Numero de trabajadores contratados para actividades de aseo, limpieza y orden en
general/Numero de trabajadores programados para limpieza.

RESPONSABLES DE EJECUCIONC

PUERTO DE MAMONAL S.A.

Gerente de operaciones y personal operativo

CONTRATISTA

Ingeniero Ambiental y Sanitario

INTERVENTORIA AMBIENTAL

Ingeniero interventor

CRONOGRAMA

OPERATIVA ACTUAL

CONSTRUCCION PROYECTADA

El desarrollo de la presente Ficha aplica para la
etapa operativa actual del Proyecto.

El desarrollo de la presente Ficha aplica para la
etapa de construccion y ampliacién del Proyecto.

PRESUPUESTO

US$ 700 mensual.

El costo de ésta ficha hace parte de la Ficha 4 — MRS. Manejo de Residuos Sdlidos cuyo costo es de
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Programa de Seguimiento y Monitoreo
Ficha 6.MRVRF Monitoreo a la Revegetalizacion y/o Reforestacion

OBJETIVOS

Supervisar el cumplimiento de los objetivos de Revegetalizacion y Reforestacion en el Puerto.
Controlar el impacto producido a la vegetacién del Puerto por el proyecto.

e Monitorear el mejoramiento en la calidad del paisaje y del aire generado por el programa de
Revegetalizacion y Reforestacion.

METAS

—TN -

e  Cumplir con los metros lineales de barreras vivas planteados en el disefio.
Realizar un control y monitoreo al desarrollo de los individuos plantados en las cercas vivas, en el
Programa de Reforestacion y Revegetalizacion del Puerto.

e Lograr la estabilizacion de todas las especies ornamentales sembradas y dispuestas para el
mejoramiento paisajistico del Puerto.

e Monitorear la realizacion de la empradizacién y reforestacion en las areas con suelo desprovisto de
manto vegetal.

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO
Mejoramiento de la calidad de la | Emision de material particulado
vegetacion, del paisaje y del aire en el | proveniente del carbén que reduce la
Puerto fotosintesis y por tanto el vigor de la
Vegetacion vegetacion

Mejoramiento Visual del paisaje.
Presencia de elementos ajenos al paisaje
Estabilidad de los suelos como pilas de carbon.

Siembra de especies arbéreas endémicas.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION
MITIGACION

CONTROL X

COMPENSACION X

ACCIONES A DESARROLLAR

e Registrar la cantidad de individuos plantados en las barreras vivas, hacer un monitoreo quincenal
del estado fitosanitario y estructural de los arboles y hacer la reposicion de individuos que sea
necesaria.

e Registrar la cantidad de individuos plantados para la empradizacion y reforestacion
Control y seguimiento del proceso de revegetalizacion y reforestacion, registrando el estado de las
plantas en el monitoreo, el cual se hara con una periodicidad quincenal en los dos primeros meses
de desarrollo de la plantula, periodo después del cual se hard mensualmente, a través de actas de
registros, en donde se indica:
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Fecha, Especie, Estado Fitosanitario (tipo de enfermedades encontradas y porcentaje de ataque), Alturas,
Diametros, Color de follaje (ramas y hojas), Tipos de Mantenimientos realizados, Los registros se pueden
realizar con: Formatos, videos, archivos fotograficos, entre otros.

Registrar el nimero de hectareas sembradas tanto en el programa de empradizacién como en el de
reforestacion.

El programa de mantenimiento a la Revegetalizacién debera realizarse con la siguiente periodicidad:

e  Proteccion del area: en forma permanente

e Riego: diario durante época de verano

e Poda: De mantenimiento una vez al afio y de formacién una vez al afo, si el desarrollo de las

especies lo requiere

e Abonado: una vez al afio, al momento de la plantacidn y posteriormente una vez al afio.
Los registros documentales del cumplimiento de estas medidas de monitoreo y seguimiento, deberan ser
allegados en los respectivos ICA

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractomulas

Zona de descargue

Zona de Apilamiento

XX XX

Zona de Embarque y Muelle

POBLACION BENEFICIADA

Personal administrativo y operario del Puerto, poblacién del barrio Policarpa, empresas vecinas (Seatech,
Ecopetrol, entre otras).

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

El programa de Revegetalizacion y Reforestacion se debe informar a la Autoridad Ambiental en los ICA.

PERSONAL REQUERIDO

Personal administrativo y operario del Puerto.
Ingeniero Forestal y/o Jardinero.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

e Cantidad de &rboles monitoreados/ Cantidad de &rboles sembrados

e Cantidad de metros cuadrados de especies herbaceas monitoreados / Cantidad de metros
cuadrados de especies herbaceas sembradas

¢ Numero de arboles fertilizados/Nimero total de arboles plantados.

o Numero de hectareas reforestadas/Numero de hectareas a reforestar segun disefio

e Seguimiento a las actividades de riego, humectacién, podas y proteccion del area.

RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal X
Contratistas X
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
El desarrollo de la presente Ficha aplica para la | El desarrollo de la presente Ficha aplica para la etapa
etapa operativa actual del Proyecto. de construccién y ampliacion del Proyecto.
PRESUPUESTO

Los costos de esta Ficha estan incluidos dentro del presupuesto general de construccién y ampliacion del
Puerto. USD 25°000.000.
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
Ficha 7. (ICA). Informes de Cumplimiento Ambiental.

OBJETIVOS

o Definir las herramientas conceptuales que se debe seguir para verificar el avance, cumplimiento y
efectividad del Plan de Manejo y de Seguimiento y Monitoreo Ambiental, conforme a los términos que
defina la Resolucion de Licencia Ambiental, asi como de cualquier otro compromiso ambiental que se
adquiera por requerimiento de un auto administrativo subsecuente.

METAS

e Establecer las pautas generales para la presentacion de los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA)
que deberan ser entregados a la ANLA.

e Almacenar los datos en el Sistema de Informacién Geografico planteado por la ANLA para su
presentacién ante esta autoridad.

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
IMPACTO
COMPONENTE AFECTADO Impactos positivos para todos los CAUSA DEL IMPACTO

Cada uno de los componentes
identificados en el Plan de
Manejo Ambiental para el
Proyecto.

componentes del Plan de Manejo | El cumplimiento en la elaboracion
Ambiental, ya que se asegurara el | de los Informes de Cumplimiento
cumplimiento de los programas y | Ambiental ICA.

proyectos.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION

MITIGACION

CONTROL X

COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

1. CRITERIOS PARA REALIZAR LOS INFORMES DE AVANCE Y CUMPLIMIENTO
AMBIENTAL

El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), disefi6 los Informes de Cumplimiento
Ambiental (ICA) como un instrumento de prevencion, seguimiento y control, los cuales estan enfocados al
autocontrol y al mejoramiento continuo de la gestién ambiental del responsable de un proyecto.

Los ICA deben responder a los objetivos del seguimiento ambiental, los cuales son:

e Verificacion del estado de cumplimiento de los programas que conforman el PMA.

e Verificaciéon del cumplimiento de los permisos, concesiones o0 autorizaciones ambientales para el
uso y/o aprovechamiento de los recursos naturales.

e Verificacion del estado de cumplimiento de los requerimientos de los actos administrativos.

e Andlisis de la efectividad de los programas que conforman el PMA, los requeridos en los actos
administrativos y propuestas de actualizacion.

En consecuencia, en los Informes de Cumplimiento Ambiental, se detallara el cumplimiento de las tareas
ambientales a las que se comprometa el Puerto de Mamonal.

Es importante tener presente que los ICA son objeto de un Concepto Técnico por parte de los Encargados
del Seguimiento Ambiental (ESA), de manera que seran evaluados detenidamente por los mismos.

2. PERIODICIDAD DE LOS INFORMES
Los ICA se realizaran y entregaran periédicamente a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —
ANLA. La frecuencia de presentacion de dichos informes sera anual.
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3. CONTENIDO DE LOS ICA
Todos los informes seran debidamente ilustrados con fotografias, esquemas y mapas, coordenadas e
incluiran referencias a las licencias o permisos que amparan las actividades desarrolladas en el proyecto,
su estado legal y cumplimiento. Se incluiran copias, cuando sea procedente, ademas de las actas
levantadas en actividades desarrolladas con la comunidad.

En cada informe respectivo se establecera si se requieren tomar medidas de manejo adicionales a las
planteadas, como parte de la dinamica del proceso de produccion y/o si la evidencia demuestra la no
necesidad de proseguir con algunos monitoreos.

De igual forma los informes deben incluir andlisis comparativos de los impactos ambientales previstos y los
que se han presentado en la ejecucion del proyecto; dificultades presentadas en la aplicacion de las
medidas de manejo ambiental y las medidas adoptadas para superarlas; ponderacion de la eficacia de las
medidas de manejo ambiental; analisis de los resultados de las medidas de compensacion, analisis de los
resultados de los monitoreos realizados, comparando con la linea base presentada en los estudios
ambientales; recomendaciones a la gestion ambiental del proyecto y balance de la gestién social
desarrollada. Igualmente se informara sobre las contingencias que se presenten, de las cuales se llevara
registro mensual.

4, FORMATOS
Fichas de Excel y Geodatabase (GDB).

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractomulas

Zona de descargue

Zona de Apilamiento

XXX X

Zona de Embarque y Muelle

POBLACION BENEFICIADA

El Puerto Maritimo de Mamonal se verad beneficiado, ya que evitard sanciones que puedan ser
acarreadas, si no se procede en consecuencia.

El Barrio Policarpa por cuanto se mejorara la calidad del agua marina y agua superficial de la zona y a
través de los programas dirigidos al medio socioeconémico.

PERSONAL REQUERIDO

Coordinador de Gestiéon Socio Ambiental
Coordinador Ambiental

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Para lograr los objetivos del seguimiento ambiental del proyecto, se debe disponer de instrumentos y
mecanismos adecuados para la evaluacion de la gestién ambiental y desarrollar acciones de mediano y
largo plazo que permita una productividad sostenible.

Para ello, en el momento adecuado es necesario medir y evaluar el cumplimiento y efectividad de las
acciones de manejo ambiental. En este sentido, la gerencia de desarrollo sostenible debe estructurar un
sistema de indicadores como instrumento de mejoramiento continuo del proceso de seguimiento ambiental
del proyecto.

El sistema de indicadores debe constituir una herramienta vélida para:

a) Verificar el cumplimiento.

b) Analizar las tendencias de la calidad del medio en el que se desarrolla el proyecto.

c) Determinar la efectividad de los compromisos de manejo ambiental que el Puerto asuma ante la Autoridad
Ambiental.

Los indicadores se obtendran a partir de los objetivos y acciones descritas en el PMA.

RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal X

Contratistas

CRONOGRAMA

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA

Plan de Monitoreo y Seguimiento Mayo de 2015 Pagina 32 de 50




Modificacion Licencia Ambiental

- Puerto de Mamonal $.A.
- Sociedad Portuaria

La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante
toda la etapa operativa actual del proyecto.

La aplicaciéon de ésta Ficha se realizara durante toda
la etapa de ampliacién y posterior operatividad del
proyecto.

COSTOS DE LA FICHA

Hace parte de los costos operativos del proyecto.
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MEDIO SOCIOECONOMICO
Ficha 8 - MIS. Manejo de los Impactos Sociales del Proyecto

OBJETIVOS

e Identificar las medidas requeridas para prevenir, controlar y mitigar los impactos sociales asociados al
desarrollo del proyecto.

e Aportar al mejoramiento de la calidad de vida de la comunidad.

METAS

e Ejecutar el 100% de las acciones de seguimiento previstas.
e Desarrollar en un 100% un plan de trabajo anual enfocado a la busqueda del desarrollo de la

comunidad.
ETAPAS DEL PROYECTO
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO (Descripcién) CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO -Obras de adecuacion
-Generacion de empleo. -Obras de ampliacion
Social -Participacion de la comunidad en la | -Manejo de materiales de construccion
generacion de ingresos a través de -Pesaje de tractomulas
proyectos. -Humectacion del material
-Alteracion del uso de bienes y -Lavado de tractomulas
servicios -Alimentacion de bandas transportadoras
hacia el buque
-Operacion de oficinas y areas de soporte
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION
MITIGACION
CONTROL
COMPENSACION
SEGUIMIENTO X

ACCIONES A DESARROLLAR

Teniendo en cuenta que los impactos socioeconémicos identificados para el desarrollo del proyecto se
encuentran directamente con las acciones encaminadas a prevenir la ocurrencia de conflictos, la
generacion de expectativas, y el deterioro de su medio de vida, se plantean las siguientes acciones para
verificar el adecuado manejo de los impactos sociales:

Conflictos sociales generados durante las diferentes etapas del proyecto

Se debera revisar periddicamente el estado de la infraestructura vial existente y en inmediaciones de las
areas de trabajo relacionadas con la construccion del proyecto, con el objeto de minimizar la generacion
de conflictos con la comunidad, por posibles dafios en las mismas. Una vez se realice la fase de
desmantelamiento, se deberd realizar una auditoria ambiental de manera de constatar la ausencia de
pasivos ambientales en el area y verificar la tramitacion de los paz y salvos correspondientes con los
propietarios de los predios. Igualmente, no debe haber pasivos con las autoridades locales del distrito de
Cartagena involucrado en materia de convenios y compromisos establecidos.

Plan de Trabajo

Desarrollar un Plan de Trabajo Anual en el que se contemplen las actividades, proyectos y recursos que
se quieren implementar con el fin de apoyar a la comunidad del &rea de influencia (Barrio Policarpa) para
mejorar su calidad de vida, a través del fomento de la formulacion de proyectos, la capacidad de
autogestion, las buenas practicas de liderazgo comunitario, entre otras.

Atencion de inquietudes, peticiones, quejas y reclamos (IPQR)
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Se debera llevar un registro acerca de las IPQR realizados por la poblacion, las autoridades del distrito
de Cartagena u otros actores, incluyendo las soluciones implementadas, relacionando las fechas en que
éstas se presentaron y en las que se dio atencion y/o solucion a las mismas.

Efectividad de los programas del plan de gestidn social

Estaréa en funcion del resultado al seguimiento de la gestion implementada para atencion y resolucién de
conflictos, inquietudes, solicitudes o reclamos de la comunidad, asi como del porcentaje efectivo de
contratacion de mano de obra no calificada realizado en el area de influencia directa (barrio Policarpa),
cumplimiento de los programas dirigidos al medio social, como del nimero de talleres informativos
adelantados con la comunidad y autoridades locales.

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractomulas

Zona de descargue

Zona de Apilamiento

Zona de Embarque y Muelle

Area de influencia X

POBLACION BENEFICIADA

Con la aplicacion de la medida sera directamente beneficiada la poblacion del area de influencia directa del
Puerto y las autoridades del distrito de Cartagena.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Desarrollo de reuniones y jornadas de concertacion.

PERSONAL REQUERIDO

Un profesional en el area social y/o ambiental de la Empresa.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INDICADOR CALCULO FRECUENCIA
ICI: Indicador de # de informes presentados/ Trimestral
Cumplimiento de Informes # de informes programados

# de inquietudes Atendidas /
# de inquietudes Semestral
presentadas

Indicador de atencién de
inquietudes

Levantamiento de pasivos # de pasivos atendidos y

sociales superados / # de pasivos Semestral
totales
ICP: Indicador de # de actividades ejecutadas/
Cumplimiento de programas # de actividades totales Semestral
sociales programadas
RESPONSABLES DE EJECUCION
Puerto de Mamonal X
Contratistas
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante | La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante toda
toda la etapa operativa actual del proyecto. la etapa de ampliacién y posterior operatividad del
proyecto.
PRESUPUESTO

Los costos de esta Ficha hacen parte del presupuesto general del proyecto.
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MEDIO SOCIOECONOMICO
Ficha 9 — EPDMS. Efectividad de los Programas Dirigidos al Medio Social

OBJETIVOS

e Definir acciones de seguimiento al cumplimiento de las acciones propuestas en los programas dirigidos
al medio social.

e Impulsar el desarrollo comunitario a través de una visién integral de ambiente, crecimiento econémico
y desarrollo humano.

METAS

e Dar oportuno cumplimiento al 100% de las acciones propuestas en los programas dirigidos al medio
social para el proyecto.

e Medir en un 100% el impacto generado por la implementacion de programas dirigidos al medio
socioeconémico, a través de indicadores de cobertura, cumplimiento de objetivos.

e Identificar en un 100% las organizaciones presentes en el area de influencia del proyecto.

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO (Descripcion) CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO -Capacitaciones en formulacion de
-Aumentar la generacion de ingresos. proyectos.
Social -Aumentar la capacidad de autogestion. | -Reuniones y contacto permanente con los

-Comunidad capaz de formular | diferentes lideres de la comunidad.
proyectos para presentar a las diferentes | -Obras de adecuacion

organizaciones y empresas del sector | -Obras de ampliacién

con el fin de gestionar recursos. -Manejo de materiales de construccion
-Generacion de empleo. -Lavado de tractomulas

-Disminucion del riesgo a la comunidad
por el manejo de carbon, coque y otros
minerales.

-Alteracion del uso de bienes y servicios.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION

MITIGACION

CONTROL

COMPENSACION

SEGUIMIENTO X

ACCIONES A DESARROLLAR

El pilar de seguimiento a la efectividad de los programas dirigidos al medio social propuestos, corresponde
al cumplimiento de la totalidad de las acciones a implementar en cada uno de los programas. Para tal fin,
la Empresa definird un cronograma de ejecucion de los talleres y jornadas de sensibilizacion a desarrollar
con la comunidad; adicionalmente, se elaborara una ficha técnica para cada taller 6 jornada de
sensibilizacion en donde se identifiquen los objetivos de cada actividad, el alcance, la poblacion objetivo
y los indicadores de cumplimiento. Una vez finalizada la jornada (capacitacion, taller, entre otros), se
procedera a evaluar el cumplimiento de la ficha técnica y a formular las oportunidades de mejora para el
desarrollo de la proxima jornada.

La Empresa mantendra contacto frecuente con las autoridades distritales, representantes de las
organizaciones sociales, asi como con los habitantes del area de influencia directa, utilizando las
estrategias de comunicacion y divulgacion adoptadas dentro de la politica social del Puerto, de manera
gue estén informados acerca del avance de las actividades relacionados con el proyecto, de la
participacion en la contratacion de mano de obra y demas gestion social de interés y puedan expresar y
aclarar sus inquietudes.
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Realizar un inventario de las organizaciones presentes en el area de influencia directa del puerto (Barrio
Policarpa) para identificar la poblacion y de esta manera definir las actividades encaminadas a los
objetivos de la poblacion en especifico.

Monitorear las alianzas interinstitucionales para la gestion de capacitacion, recursos, elementos que
puedan generar mejoramiento de la calidad de vida de la comunidad.

Hacer seguimiento a los proyectos que se ejecuten en la comunidad de Policarpa para fomentar la
continuidad de los mismos en la generacion de ingresos.

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractomulas

Zona de descargue

Zona de Apilamiento

Zona de Embarque y Muelle

Area de influencia X

POBLACION BENEFICIADA

Con la aplicacion de la medida sera directamente beneficiada la poblacion del area de influencia directa del
Puerto y las autoridades del distrito de Cartagena.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Reuniones con los diferentes grupos de interés de la comunidad del Barrio Policarpa.

Participacion de jornadas ludicas en la comunidad.

Ubicacion de buzones de sugerencia ubicados de manera estratégica en diferentes sitios.
Comunicacion directa entre los lideres de los grupos de la comunidad y las gerencias de la empresa.

PERSONAL REQUERIDO

Un profesional en el area social y/o ambiental de la Empresa.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INDICADOR CALCULO FRECUENCIA
ICE: indice de | ICE: # de jornadas
Cumplimiento de Ejecucién | ejecutadas/#de  jornadas Mensual
de actividades programadas

Cumplimiento a programas # de programas ejecutados

de Gestion Social /| # total de programas Semestral / Anual
propuestos
RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal X
Contratistas
Interventor de Seguridad Industrial y Medio X
Ambiente

CRONOGRAMA

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante | La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante toda
toda la etapa operativa actual del proyecto. la etapa de ampliacién y posterior operatividad del
proyecto.
PRESUPUESTO

Los costos de esta Ficha hacen parte del presupuesto general del proyecto.
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MEDIO SOCIOECONOMICO
Ficha 10.CSP. Conflictos sociales generados durante las diferentes etapas del proyecto

OBJETIVOS

e Definir los mecanismos para dar oportuna gestién a los conflictos sociales que puedan generarse
durante las diferentes etapas del proyecto.
e Evitar que se presenten conflictos sociales durante la construccion y operacion del puerto.

METAS

e Dar atencion al 100% de conflictos generados durante el desarrollo del proyecto.

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO (Descripcién) CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO
-Buenas relaciones con la | -Obras de ampliacién
Social comunidad del &rea de | -Manejo de materiales de construccién

influencia directa. -Recepcion de carga por via terrestre
-Generacion de empleo -Humectacion del material

-Atencion oportuna a las | -Lavado de tractomulas

inquietudes que se | -Reuniones previas de socializacion del proyecto.
presenten durante el | -Contacto permanente con la comunidad del area de
proyecto. influencia del puerto.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION X
MITIGACION
CONTROL
COMPENSACION
SEGUIMIENTO X

ACCIONES A DESARROLLAR

A través de la oficina de Desarrollo Sostenible planteada en la ficha siguiente ( Atencién de inquietudes,
peticiones, quejas y reclamos - IPQR), y de acuerdo al andlisis de las quejas manifestadas por la
comunidad, el profesional responsable de Desarrollo sostenible, con el apoyo del equipo del proyecto
prevera adelantar la gestién de las alarmas identificadas, con el fin de minimizar la ocurrencia de
conflictos.

Se deberd llevar un registro acerca de los conflictos que se han presentado, incluyendo las soluciones
implementadas, relacionando las fechas en que éstas se presentaron y en las que se dio atencion y/o
solucion a las mismas.

En caso de presentarse el conflicto el profesional de Desarrollo Sostenible coordinaréa la realizacion de
una reunién de concertacion en la cual se tratara el tema de conflicto, y en la cual participaran los
funcionarios que tengan injerencia en el tema.

Una vez concertadas las acciones para solucionar el conflicto, el area de gestién social del proyecto
llevaré a cabo el seguimiento al cumplimiento de los compromisos adquiridos, para evitar la repeticion del
mismo.

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractomulas

Zona de descargue

Zona de Apilamiento

Zona de Embarque y Muelle
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Area de influencia | X

POBLACION BENEFICIADA

Con la aplicacion de la medida sera directamente beneficiada la poblacion del area de influencia directa del
Puerto y las autoridades del distrito de Cartagena.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Atencién en oficina de Desarrollo Sostenible — Desarrollo de reuniones de concertacion

PERSONAL REQUERIDO

Un profesional en el area social y/o ambiental de la Empresa.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INDICADOR CALCULO FRECUENCIA

IAC. # de conflictos
atendidos/ # de conflictos Mensual
recepcionados

IAC: indice de Atencion a
Conflictos

RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal X

Contratistas

CRONOGRAMA

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA

La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante | La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante toda
toda la etapa operativa actual del proyecto. la etapa de ampliacién y posterior operatividad del
proyecto.

PRESUPUESTO

Los costos de esta Ficha hacen parte del presupuesto general del proyecto.
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MEDIO SOCIOECONOMICO
Ficha 11 - AIPQR Atencion de Inquietudes, Peticiones, Quejas y Reclamos

OBJETIVOS

e Definir un mecanismo que permita centralizar y dar oportuna respuesta a las inquietudes, peticiones,
quejas y/o reclamos que se interpongan frente al proyecto.

e Hacer seguimiento a las IPQR que se presenten durante la ejecucién del proyecto y de esta manera
evitar los conflictos en sociales en la comunidad por Puerto de Mamonal.

METAS

e Dar respuesta al 100% de inquietudes, peticiones, quejas y/o reclamos presentados por las
autoridades distritales, poblacion del AID y/u otros actores.

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO (Descripcién) CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO -Relaciones transparentes con la | -Reuniones periddicas con los diferentes grupos
comunidad. de interés de la comunidad.
Social -Recepcién adecuada de IPQR y | -Socializacién de los mecanismos de recepcion y
debido tramite. atencion de las IPQR.

-Comunidad del é&rea de | -Contacto permanente con los lideres vy
influencia directa en armonia con | representantes de cada una de las
relacion al proyecto. organizaciones.

-Generacion de empleo. -Socializacion de las ofertas de empleo (mano de
obra no calificada) a las organizaciones.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION

MITIGACION

CONTROL

COMPENSACION

SEGUIMIENTO X

ACCIONES A DESARROLLAR

Con el fin de canalizar la recepcién y gestion de las inquietudes, peticiones, quejas y/o reclamos frente al
proyecto, se propone disponer de una oficina en el Puerto, en la cual un profesional encargado de la
gestion social se encuentre disponible para la recepcion, registro y tramite de manera oportuna.

Para tal fin, en las reuniones de socializacion se informara la ubicacién y persona de contacto de dicha
oficina.

Se debera llevar un registro acerca de las inquietudes, peticiones, quejas y/o reclamos realizados por la
comunidad, agremiaciones sociales y de la autoridad distrital, incluyendo las soluciones implementadas,
relacionando las fechas en que éstas se presentaron y en las que se dio atencion y/o solucion a las
mismas.

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractomulas

Zona de descargue

Zona de Apilamiento

Zona de Embarque y Muelle

Area de influencia X

POBLACION BENEFICIADA

Con la aplicacion de la medida sera directamente beneficiada la poblacion del area de influencia directa del
Puerto y las autoridades del distrito de Cartagena.
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MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Atencion personalizada a través de una oficina de las Gerencias del Puerto.

PERSONAL REQUERIDO

Un profesional en el area social y/o ambiental de la Empresa.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INDICADOR CALCULO FRECUENCIA

IDA: # de inquietudes,
solicitudes y/o reclamos
IDA: indice de Atencion gestionados/ # de Mensual
inquietudes, solicitudes
y/o reclamos recibidos

RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal X
Contratistas
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante | La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante toda
toda la etapa operativa actual del proyecto. la etapa de ampliacién y posterior operatividad del
proyecto.
PRESUPUESTO

Los costos de esta Ficha hacen parte del presupuesto general del proyecto.
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MEDIO SOCIOECONOMICO
Ficha 12 - PIC. Participacion e Informacion Oportuna de las Comunidades

OBJETIVOS

e Definir medidas para realizar el seguimiento a las actividades de informacién a las comunidades.
e Impulsar a que la comunidad del area de influencia directa tenga un liderazgo activo en los procesos
de participacion e informacion de los proyectos del Puerto.

METAS

e Realizar el 100% de seguimientos a las actividades de informacién programada a desarrollar.
e Informar el 100% el desarrollo de los proyectos del puerto a la comunidad del area de influencia.

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO (Descripcioén) CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO
-Conocimientos por parte de la | -Obras de adecuacion
Social comunidad de los proyectos que se | -Obras de ampliacién
adelanten en el puerto. -Manejo de materiales de construccion
-Generacion de empleo -Recepcion de carga por via terrestre

-Contar con una comunidad preparada. | -Pesaje de tractomulas

-Mejorar los liderazgos de la comunidad | -Humectacion del material

para garantizar el bienestar colectivo. -Socializacion de los proyectos.
-Fortalecer las organizaciones de la | -Reuniones con la comunidad con el
comunidad para logar los objetivos | profesional del puerto en gestion social.
propuestos en pro de los beneficios | -Capacitaciones.

colectivos.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION X

MITIGACION

CONTROL

COMPENSACION

SEGUIMIENTO X

ACCIONES A DESARROLLAR

El seguimiento de las actividades de socializacion estara a cargo del profesional del area de gestién social
del Puerto, para tal fin se desarrollar4 un cronograma de seguimiento a las actividades de divulgacion y
socializacion del proyecto.

Se mantendra un archivo de las actividades ejecutadas, asi como de los temas tratados en las mismas,
para poder dar un efectivo seguimiento a los compromisos adquiridos en cada una de las reuniones.

Principalmente se tienen identificadas cuatro procesos de informacion fundamentales:

- Socializacion del proyecto de construccion y operacion del Puerto

- Divulgacion del proyecto para el inicio de la construccion

- Divulgacion de la entrada en operacién del proyecto

- Socializacion anual del estado del proyecto y del balance de cumplimiento del PMA
- Divulgacion de la fase de abandono y restauracion final.

Se propone realizar en concordancia con las actividades de seguimiento a la atencién de inquietudes,
solicitudes o reclamos de las comunidades, y conflictos sociales presentados durante el desarrollo del
proyecto, establecer un canal de comunicacion efectivo entre la comunidad y los representantes de la
Empresa para dar oportuna gestion a dichos aspectos.

Plan de Monitoreo y Seguimiento Mayo de 2015 Pagina 42 de 50




. Puerto de Mamonal $.A.
- Sociedad Portuaria

Modificacién Licencia Ambiental

Para tal fin se propone difundir un mecanismo de envio de inquietudes al area de gestion social del Puerto,
a través de la disposicion de una oficina donde se puedan canalizar la recepcién de inquietudes,
peticiones y/o reclamos, donde se seleccionara de acuerdo al tipo (interés general o particular) el manejo
de las mismas, es decir dar una respuesta personalizada o dar respuesta a través del desarrollo de
reuniones.

Se debera llevar un registro (base de datos) acerca de las diferentes reuniones programadas realizados
para informar a la comunidad, incluyendo los respectivos acuerdos o compromisos asumidos por las
partes, relacionando las fechas en que éstas se realizaron y en las de atencién y/o respuesta a las mismas.

LUGAR DE APLICACION

Estacionamiento Tractomulas

Zona de descargue

Zona de Apilamiento

Zona de Embarque y Muelle

Area de influencia X

POBLACION BENEFICIADA

Con la aplicacion de la medida sera directamente beneficiada la poblacion del area de influencia directa del
Puerto y las autoridades del distrito de Cartagena.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Desarrollo de reuniones de socializacion.

PERSONAL REQUERIDO

Un profesional en el area social y/o ambiental de la Empresa.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INDICADOR CALCULO FRECUENCIA

ICS: indice de ICS: # de seguimiento
Cumplimiento de ejecutados/# seguimientos
Seguimiento programados

De acuerdo a la
programacion definida

RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal X
Contratistas
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
La aplicacién de ésta Ficha se realizara durante | La aplicacion de ésta Ficha se realizara durante toda
toda la etapa operativa actual del proyecto. la etapa de ampliacion y posterior operatividad del
proyecto.
PRESUPUESTO

Los costos de esta Ficha hacen parte del presupuesto general del proyecto.
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MEDIO BIOTICO
Programa Manejo del Suelo
Ficha 13 (MES). Monitoreo Fauna Silvestre

OBJETIVO

e Prevenir la posible afectacion a la fauna silvestre existente dentro de la zona de influencia del proyecto,
causada por las actividades operativas y de ampliacion de Puerto de Mamonal, protegiendo las
especies existentes

e Controlar el posible impacto producido a la fauna silvestre existente en la isla San Esteban y demas
zona de influencia del proyecto.

e  Monitorear las medidas tomadas para el aumento de las especies de fauna silvestre.

METAS

e Lograr que la afectacion a la fauna silvestre sea minima.

e Aumentar en un 10% las &areas verdes que permitan movilidad de la fauna silvestre, sin perjuicio
de riesgos para su existencia
Evitar desplazamientos de la fauna terrestre, existente en el Puerto

e Llevar un inventario de especies nativas y de arboles de proteccién que sirvan de nicho y
proteccion a la fauna

e Registrar en un 100% las capacitaciones realizadas a trabajadores y contratistas sobre la
proteccion a la fauna silvestre.

e Contar con la Autoridad ambiental local para el manejo del 100% de fauna silvestre en los casos
gue sea necesario.

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO Alteracion del habitat y posibles | -Obras de ampliacion y adecuacion.
desplazamiento -Ruido generado por actividades del Puerto.

Fauna Terrestre y | Aumento de fauna silvestre por | -Revegetalizacién y reforestacion en el puerto.
marina la creacion de zonas verdes.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION

MITIGACION

XXX

CONTROL

COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

En cumplimiento de la Resolucion 0619 Articulo Decimo- Numeral 2, se elabora una ficha nueva de

monitoreo, con sus medidas respectivas que eviten o minimicen cualquier afectacion de las especies de

fauna silvestre existente en la zona, durante la operacion del puerto, las cuales se presentan a continuacion:

e Monitorear las medidas tomadas antes del inicio de obras como mecanismos de advertencia
(encendido de maquinaria, pitos, sirenas, entre otros que permitan a la fauna desplazarse)

e Mantener especies nativas de flora abonadas y fertilizadas y establecer nuevas areas.
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e Inventariar semestralmente el nimero de especies y reemplazar o reubicar cuando sea necesario
algunas afectadas.

e Realizar inspecciones ambientales previos a la intervencién del area en busca de fauna vulnerable
(nidos, renacuajos, serpientes, entre otros) y reubicarla si se requiere

e Llevar registro de situaciones que requieran del apoyo de personal experto y autoridades en cuanto a
contactos con la Autoridad ambiental competente (MAVDT - EPA) que atienda en el lugar y genere
apoyo para atender especies silvestres

e Monitorear areas reforestadas que sirvan como zonas en las cuales también puedan encontrarse
especies faunisticas. Llevar registro de estos hallazgos

e Informar a la Autoridad, en los ICA, la limpieza y monitoreo de la isla San Esteban, registros de los
residuos retirados durante campafias. Con ésta medida se mantendria un espacio apropiado para
permitir la permanencia de fauna en el area.

e Llevar registros de charlas, talleres con los trabajadores y la comunidad del area de influencia del
proyecto, relacionadas con la proteccion a la fauna silvestre existente en la zona. Los registros deberan
ser allegados en los documentos ICA.

e Realizar inspecciones periédicas para identificar la presencia de fauna silvestre al interior del Puerto,
acogerlas y garantizar la supervivencia en un habitat adecuado.

e Llevar registro de las inspecciones periédicas en la Isla San Esteban a la vegetacion y la fauna para
evitar cualquier afectacion al medio.

e Sembrar al interior del puerto y en sitios que no interfieran con las actividades portuarias, especies
arbéreas nativas que sirvan de refugio y alimento a las especies faunisticas de la zona, adicionales a
las barreras vivas ya establecidas o por establecer en el puerto.

LUGAR DE APLICACION

Zonas de taller y bafios, donde X
persisten arboles frutales y otros

Zona oficinas con jardines y X
arboles

Zona norte del proyecto, detras X
de las barreras artificiales

Zona de linderos con SEATECH X
l.

POBLACION BENEFICIADA

Las comunidades de anfibios, reptiles, aves y mamiferos presentes en el area de influencia directa del
proyecto. Trabajadores y directivas y visitantes de PMSA, habitantes de Cartagena

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

El manejo de fauna y la disminucion de su afectacion, dependen en gran medida del compromiso adquirido
por el personal del Puerto en su conservacion. Por lo tanto, es necesario que los trabajadores reciban
capacitaciones constantes acerca de las especies de fauna silvestre presentes en el &rea y las zonas del
Puerto donde éstas podrian ser mas vulnerables de acuerdo con las actividades realizadas.

PERSONAL REQUERIDO

Profesional Ambiental
Controladores ambientales
Trabajo Social

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

e Monitorear cada cuatro (4) afios la composicion de especies de fauna (herpetofauna, avifauna y
mastofauna) presente en el Puerto. El indicador propuesto es: Riqueza/ abundancia.

e Conteo de especies de flora establecidas y de especies nuevas sembradas/semestre

e Informe de recibo de obras de mantenimiento o actas/afio

e N°de individuos afectados por actividad.

e Numero de capacitaciones/semestre

e N°de trabajadores capacitados/N° total de trabajadores.

e Jornadas de limpieza en la isla San Sebastian

RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal

X
Contratistas X
HSE, GDS y Control Ambiental X

CRONOGRAMA

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
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PRESUPUESTO

Las actividades propuestas en la presente ficha hacen parte del presupuesto de operatividad y
construccién del puerto.
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Programa de Manejo del Suelo
Ficha 14- MCM — Monitoreo Comunidades Costeras y Marinas

OBJETIVOS

e Minimizar durante el desarrollo de las obras de ampliacién del muelle y del dragado, la afectacion
al recurso marino, mediante procedimientos adecuados y control de manejo de materiales y de
residuos en areas cercanas a la Bahia de Cartagena o donde se desarrolla el dragado.

e Realizar seguimiento y monitoreo a las acciones de control que eviten arrastre, por corrientes o
erosion edlica, de materiales de las obras de ampliacion del muelle, hacia zonas sensibles en la
bahia de Cartagena.

e Realizar monitoreos de aguas marinas que evidencien la no afectacion a la comunidad y fauna
marina y costera durante la actividad de dragado.

METAS

e  Cumplir con Resolucién 0619 de 2012 de la —ANLA- Articulo Decimo -Numeral 3. Monitoreo para
evitar afectacion a comunidades costeras y marinas.

e Seguimiento y monitoreo a la actividad de ejecucion de obras en el muelle, para evitar erosion
eolica.

e Realizar en un 100% seguimiento y monitoreo a las actividades que eviten arrastre de material
hacia la bahia.

e  Cumplir en un 100% con los monitoreos hidrobiolégicos programados.

e Establecer los puntos ecoldgicos en el muelle y en las dragas, para evitar residuos mal dispuestos.

e  Cumplir en un 100% con el programa de capacitaciones a trabajadores y contratistas.

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO (Descripcion) CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO Dispersion de material particulado en la -Generacion de material particulado
darsena. -Ejecucion de actividades de corte y
Suelo, agua y Muerte de especies de fauna marina relleno para la conformacion de la
fauna No afectacion a las comunidades plataforma del muelle.
marinas y costeras. -Ejecucién de actividades de dragado.

-Ejecucién de obras con equipos de
Ultima tecnologias para evitar afectacion
a las comunidades marinas y costeras.

-Instalacion de barreras protectoras
durante la ejecucion de la actividad de
dragado para evitar la dispersion de

material.
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION X
MITIGACION X
CONTROL X
COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

En cumplimiento de la Resolucion 0619 de 2012- Articulo Décimo-Numeral 3, se disefia un nueva ficha de
monitoreo, para el seguimiento y monitoreo de las medidas implementadas durante la construccion y
ampliacion del muelle y dragado del nuevo canal de acceso, para minimizar la afectacién sobre las
comunidades costeras y marina. A continuacion se presentan las medidas a implementar:

e Control y seguimiento al manejo ambiental del desarrollo de obras civiles.

e Control y seguimiento al manejo ambiental del desarrollo de obras del dragado.
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e Enviar en los ICA actividades de capacitacion a contratistas del muelle y dragado, relacionados
con las medidas de prevencion de afectacion.

e Seguimiento y control a programas de capacitacion a los pescadores de Policarpa y ASOPAB, en
manejo adecuado de residuos solidos.

e Control al uso de la pantalla de proteccion que evite la dispersion de material del dragado, durante
toda la obra.

e Control a la velocidad minima posible (de acuerdo al tipo de embarcacién) durante el transito de
las dragasen el area del Puerto y hacia el botadero autorizado

e Limpieza de residuos provenientes de las corrientes marinas que llegan a la zona del muelle
Colocar avisos de desarrollo de actividad de dragado, en el area, para que los pescadores no se
vean afectados en su actividad.

e Revisar batimetrias antes durante y después del dragado

e Realizar monitoreos de aguas marinas antes del dragado, al 50% vy al finalizar el dragado;

e Realizar un monitoreo de las comunidades hidrobiologias marinas y acuéaticas (macro
invertebrados bentodnicos, plancton y recursos pesqueros) presentes en la zona de influencia del
puerto, en las mismas estaciones identificadas dentro la linea base ambiental. El monitoreo sera
anual. Los resultados deberan ser analizados a través de criterios como la abundancia, riqueza y
diversidad y comparados con los resultados iniciales y los histéricos de los periodos monitoreados,
gue permitan medir la tendencia del medio y de ser necesario, el ajuste de los programa de manejo
ambiental.

e Se debera evaluar, la posible afectacion de las actividades constructivas y de operacion del puerto
sobre las especies icticas identificadas en la categoria de amenaza para la zona: sdbalo (Megalops
atlanticus) y mojarra rayada (Eugerres plumieri).

LUGAR DE APLICACION

Bahia X

Muelle X

POBLACION BENEFICIADA

e Trabajadores del puerto.
e Pescadores y comunidad
e Poblacién del area de incidencia del proyecto

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

-Ejecucién de los trabajos de limpieza con pescadores
-Se realizardn programas de induccién y refuerzo en temas de medio ambiente proteccién de fauna.

PERSONAL REQUERIDO

- HSE, ingeniera ambiental, Gerencia de Desarrollo Sostenible
- Supervisores y controladores ambientales

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

- Monitoreos realizados/planeados

- Puntos monitoreados/ puntos de linea base existente

- Resultados de monitoreos

- Numero de actividades mensuales de Control Ambiental ejecutadas para la no afectacion/ Nimero
de actividades planeadas durante la obra y proyecto

RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal X
Contratistas
Gerencia de desarrollo Sostenible y HSE X
CRONOGRAMA
OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
PRESUPUESTO

El presupuesto para el manejo de este programa esta asociado a las actividades de programas de manejo
del suelo.
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MEDIO BIOTICO
Medio Socioeconémico
Ficha 15 (MAPAS). Manejo a la afectacion de actividades de pesca artesanal

OBJETIVO

e Realizar seguimiento y monitoreo a las medidas implementadas para evitar afectacion a las actividades
de pesca artesanal y de subsistencia, durante la construccion del muelle y la ejecucién del dragado de
la zona de darsena.

Metas

e Minimizar afectaciones a las actividades de pesca artesanal y de subsistencia, con las acciones del
dragado y de construccion del muelle.

e Monitorear las actividades de prevencién y control llevadas a cabo para evitar afectaciones a
actividades de subsistencia de la comunidad AID

ETAPAS DEL PROYECTO

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA
X X
IMPACTOS AMBIENTALES
COMPONENTE IMPACTO CAUSA DEL IMPACTO
AFECTADO Alteracion del habitat y posible | -Derrames de material dragado.

Bahia de desplazamiento del recurso peces. | -Dispersion de material particulado.
Cartagena. Afectacion a actividad de pesca | -Manejo inadecuado de materiales en la obra
Pescadores artesanal civil

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION

MITIGACION

XXX

CONTROL

COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

e De acuerdo a la Resolucion 0619 de 2012-Articulo Décimo-Numeral 4, se disefa esta nueva ficha de
monitoreo, para el seguimiento a las actividades que minimicen la afectacion a las actividades de pesca
artesanal y de subsistencia.

e Monitorear las medidas tomadas antes del inicio de obras y de la ejecucion del dragado, como
mecanismos de prevencion para evitar afectar a los pescadores en sus actividades de subsistencia.

e Seguimiento a las actividades de limpieza y aseo en su &area de pesca con la participacion de los
pescadores del area de influencia directa (Barrio Policarpa).

e Seguimiento a capacitaciones realizadas a los pescadores artesanales del AID, a contratistas de obra
y del dragado para cumplimiento de las acciones preventivas.

LUGAR DE APLICACION

Bahia de Cartagena y zona de X
pesca artesanal

POBLACION BENEFICIADA

Las comunidades de pescadores de la zona, como es ASOPAB, y otros pescadores que desarrollan
actividad en la bahia.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Reuniones con pescadores, jornadas de aseo en su canal que disminuyan la afectacion y mejoren su
actividad artesanal

PERSONAL REQUERIDO

Profesional Social y Ambiental
Controladores ambientales

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

N° de tablestacas instaladas/N° de tablestacas a instalar en el muelle

Metros cuadrados de muelle pavimentado/metros cuadrados de muelle planeados
Capacitacion a Contratistas de dragado sobre proteccion a la fauna

Campafias realizadas con pescadores de aseo/ campafias planeadas durante obras
Pescadores capacitados/pescadores artesanales proyectados por capacitar
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e Resultados de monitoreos hidrobioldgicos

RESPONSABLES DE EJECUCION

Puerto de Mamonal

X
Contratistas X
Desarrollo Sostenible y Control Ambiental X

CRONOGRAMA

OPERATIVA ACTUAL CONSTRUCCION PROYECTADA

X X

PRESUPUESTO

Las actividades propuestas en la presente ficha hacen parte del presupuesto de operatividad y
construccion del puerto.
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4. CAPITULO DEMANDA DE RECURSOS NATURALES

Mediante el Articulo Quinto, Sexto y Séptimo de la Resolucion 619 de 2012 la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales ANLA incluy6 en la licencia ambiental otorgada a la
SOCIEDAD PORTUARIA PUERTO MAMONAL S.A., los permisos de vertimiento y
emisiones atmosféricas para la operacion del puerto.

No obstante, se identificé que es necesario incluir en el permiso de vertimientos un punto
de descarga adicional de aguas de escorrentia, aun cuando esta descarga solo ocurre en
evento de alta precipitaciones, dado que los canales y reservorio se disefiaron para un
periodo de retorno de 25 afios, esta descarga evita los reboses en los canales y del
reservorio que hacen parte del sistema de recirculacion y almacenamiento de aguas para
reutilizacion en el puerto. De otra parte es importante aclarar que el agua que transporta
es soOlo agua de escorrentia que no contiene ninguna sustancia de interés sanitario. Este
punto adicional de descarga fue solicitado como aclaracién a la Resolucion 619 de 2012.

Adicionalmente, en el permiso de emisiones atmosféricas se encontré que es necesario
aclarar que la proyeccién maxima de carga de dos millones treinta y un mil quinientos
una (2.031.501) toneladas, aplica Unicamente al carbén y coque, tal como lo autoriza la
Resolucién 619 de 2012 en su articulo segundo.

Basados en lo expuesto, a continuacién se relaciona la informacion necesaria para la
modificacion de los permisos de vertimientos y emisiones.

4.1. PERMISO DE VERTIMIENTO
La Resolucion 619 de 2012 establecio:

Articulo Quinto. Otorgar a la Sociedad Portuaria Puerto Mamonal S.A, permiso de
vertimiento de las aguas lluvias y de escorrentia, manejadas y tratadas en el area del
puerto, tanto al canal Policarpa (manejo de aguas de escorrentia externas), como a la
Bahia de Cartagena (manejo de aguas de escorrentia internas, descargadas en la Bahia
de Cartagena, en las siguientes coordenadas: 843.754 E, 1'635.889 N, sector sur, cerca
de los linderos con la empresa atunera SEATECH INTERNATIONAL INC.), de acuerdo
con los disefios de la red de drenaje y de tratamiento presentados por la Sociedad
Portuaria dentro del Plan de Manejo Ambiental Actualizado.

Como se mencion6 anteriormente, es necesario incluir el punto de descarga de aguas de
escorrentia a la Bahia en el costado Occidental, quedando de esta manera en total un
punto de vertimiento y dos (2) puntos de descarga de agua de escorrentia como se indica
en el Plano SPM-PMA-04, ubicados en las coordenadas definidas en la Tabla 4-1
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Tabla 4-1 Coordenadas puntos de vertimiento y descarga Sistema de referencia Datum
Magna origen Bogota

Sistema de Referencia
Datum Magna
Punto de vertimiento . i
Origen Bogota
Este Norte
Vertimiento N°1.
] 843733,728 1635885,78
Sedimentador Sur
Vertimiento N°2.
) . 844678,146 1636158,237
Sedimentador Nor-Oriental
Vertimiento N°3.
) ) 843339,182 1636134,091
Sedimentador Occidental

La informacion de las redes hidraulicas se incluy6 en el documento entregado en el 2010
para la modificacién de la Licencia ambiental de Puerto Mamonal, sin embargo, por ser
puntos de descarga de aguas de escorrentia que se emplearan sélo de manera
contingente, no fue expresamente incluido como uno de los puntos solicitados, por esto a
continuaciéon relacionamos la informacion base elaborada por la empresa
HIDROCONSULTORES Ltda, que fue la encargada de realizar el Disefio Hidrologico e
Hidraulico para el almacenamiento y reutilizacién de las aguas lluvias. Como se expresara
mas adelante, los canales de recoleccién fueron disefiados para un rebose por
precipitaciones para un periodo de retorno de 25 afios.

4.1.1. Descripcion de la Cuenca
La cuenca en estudio analizada por HHDROCONSULTORES Ltda, comprende el predio
de la empresa Puerto de Mamonal S.A. para construir un canal en la parte norte, el cual
servira para recoger toda el agua de escorrentia producida por la cuenca, como se
muestra en la Figura 4-1. Para la realizacion del andlisis hidrologico se tomd la totalidad
de la Cuenca como una sola, y no se dividi6 en subcuenca por ser de un tamafio
relativamente pequefio.
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Figura 4-1 Localizacion del area. Fotografia tomada de www.googleearth.com
HIDROCONSULTORES Ltda

4.1.2. Morfometria

Entre las caracteristicas morfométricas definidas por HIDROCONSULTORES Ltda se
puede mencionar:

Area: la cuenca tiene un area aproximada de 14.96 ha.

e Longitud del cauce principal: el cauce principal tiene una longitud aproximada de
1.003 m.

e Alturas: la altura maxima de la cuenca es de 3.5 m.s.n.m. y una altura minima de
2.5 m.s.n.m.
Pendiente: la pendiente promedio de la cuenca es de 0.10%.

¢ Ancho y longitud: la cuenca tiene un ancho promedio de 170 m y su longitud axial
es de 1.020 m.

e Factor de forma: el factor de forma es de 0.16

4.1.3. Estimacion del coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia depende de la impermeabilidad de la zona, la pendiente del
terreno, el tipo de superficie, del uso del suelo (residencial, comercial, industrial, etc.), a
continuacion se muestran las recomendaciones que hace el Plan Maestro de Drenajes
Pluviales de la Ciudad de Cartagena (Tabla 4-2) y el Reglamento Técnico del Sector de
Agua Potable y Saneamiento Basico RAS 2000 (Tabla 4-3), para la determinacion del
coeficiente de escorrentia.
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Tabla 4-2. Valores del coeficiente de escorrentia segin Plan Maestro de Drenajes de
Cartagena.

VALORES DE

ZONIFICACION o

Densidad residencial alta 0.58

Densidad residencial media | 0.54

Densidad residencial baja 0.44
Comercial 0.63
Industrial 0.59 |

Tabla 4-3. Coeficiente de escorrentia o impermeabilidad.

Tipo de superficie Valores de
“C”

Cubiertas 0.75-0.95

Pavimentos asfélticos y superficies de concreto 0.70-0.95

Vias adoquinadas 0.70-0.85

Zonas comerciales o industriales 0.60-0.95

Residencial, con casas contiguas, predominio de zonas duras 0.75

Residencial multifamiliar, con bloques contiguos y zonas duras entre otros 0.60-0.75

Residencial unifamiliar con casas contiguas y predominio de jardines 0.40-0.60

Residencial, con casas rodeadas de jardines o multifamiliares apreciablemente | 0.45
separadas

Residencial, con predominio de zonas verdes y pargues — cementerios 0.30
Laderas con vegetacion 0.30
Laderas sin vegetacion 0.60
Parques recreacionales 0.20-0.35

Fuente: reglamento técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS 2000

La cuenca del area de la empresa Puerto de Mamonal S.A. presenta un Unico uso de
suelo en su extension, el cual es suelo industrial. Por lo tanto se escogi6 un coeficiente de
0.70 para la estimacion del tiempo de concentracion

Se define como tiempo de concentracion el tiempo necesario para que una particula o
gota de agua viaje desde el punto mas alejado de la salida de la cuenca.

Para el calculo del tiempo de concentracion HIDROCONSULTORES Ltda utilizd el
Método de la Velocidad propuesto en el “Plan Maestro de Drenajes Pluviales de
Cartagena” del afio 1981, en donde la velocidad es proporcional a la raiz cuadrada de la
pendiente media de la cuenca, obteniendo:

L
Te=14,
Donde:

L -Longitud del cauce mayor de la cuenca en metros.

Ve :Velocidad de concentracién m/s.
V, =4.47VS
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Donde:

S !pendiente de la cuenca (m/m).
La velocidad de concentracién se calcula por medio de la ecuacion de Manning:

1/2 2/3
_ SR,

Ve .
Donde:

n: coeficiente de rugosidad de Manning.

Ry: radio hidraulico de la seccion.

Conocida la pendiente en el canal, se calcula el Tc total de la cuenca, como la suma de

los Tc.de todos los tramos.
4.1.4. Estimacion de la intensidad de la lluvia

Para la determinacion de la intensidad HIDROCONSULTORES Ltda utilizé el método
Curvas de Intensidad — Duracion — Frecuencia, aplicando la expresién calibrada por el
Instituto de Hidraulica de la Universidad de Cartagena para la estacién del Aeropuerto
Rafael Nufiez.

La intensidad de la lluvia se calcul6 con la siguiente expresion:

* T 0.18
I(mm/h) = t6]’-‘66.g7 1-(2 —
(t. +10) (Universidad de Cartagena, Velasquez Almanza vy
Martinez.1995)
Donde:

T Esel periodo de retorno en afos.

. "Es el tiempo de concentracion en horas.
4.1.5. Estimacion de caudales maximos

Para La estimaciéon de los caudales maximos de la cuenca, HHDROCONSULTORES Ltda
aplic6 el Método Racional:

CIAR
Q= 360
Donde:

Q: Caudal instantdneo maximo (m3/s).

C: Coeficiente de escorrentia.

I: Intensidad de la lluvia (mm/h).

A: Area de la cuenca (ha).

R: Coeficiente de reduccion por el tamafio del area.

R se calcula con la siguiente expresion (Monsalve, 1999):
R=1n —10.00544/A

lo
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Donde:

io : Intensidad de lluvia en el centro de la tormenta.

im : Intensidad de lluvia total media.

Los caudales calculados para periodos de retorno de 2, 5, 10, 20, 25, 50, 100, 200 y 500
afos se muestran en la Tabla 4-4.

Tabla 4-4. Calculo de caudales maximos de la cuenca.

Area | Tc | I(mm/h) I(mm/h) | I(mm/h) I(mm/h) I(mm/h I(mm/h) I(mm/h) Q10 Q20 Q25 Q50

m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s

14,96 | 20 | 103,7 122,3 138,5 157 1634 185,1 209,7 237,6 280,2 0,7 1]302 |356 [403 |457 |475 [538 |61 6,91 |8,15

Qn: Caudal maximo para el periodo de retorno n.
Tc: Tiempo de concentracién para cada uno de los periodos de retorno.

4.1.6. Periodo de Retorno

El periodo de retorno o frecuencia de disefio, HHDROCONSULTORES Ltda lo determino
teniendo en cuenta la importancia de la via, el tipo de obra de drenaje y los dafios,
perjuicios 0 molestias que las inundaciones periddicas puedan ocasionar a los habitantes,
tréfico vehicular, comercio, industria, etc. A continuacion se muestran los valores
recomendados por el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento
Basico, RAS, y el autor Jacob Carciente.

Tabla 4-5. Periodo de retorno para disefio.
Frecuencia de disefio

Tipo de obra de drenaje  Autopistas Carreteras

Urbanas | Rurales TipoAyB TipoCyD
Pontones 50 50 50 25
Alcantarillas de seccion 50 o5 o5 10
transversal mayor de 4 m2
Alcantarillas de seccién
transversal menor de 4 | 25 25 15 10

m2

Fuente: Carciente, Jacob, Carreteras Estudios y Proyectos, 1980.

Tabla 4-6. Periodo de retorno o grado de proteccion.
Minimo Aceptable Recomendado
anos anos anos

Caracteristicas del area de drenaje

Tramos iniciales en zonas residenciales con
. . ; 2 2 3
areas tributarias menores de 2 ha
Tramos iniciales en zonas comerciales o
industriales, con areas tributarias menores de 2 | 2 3 5
ha
Tramos de alcantarillados con areas tributarias

2 3 5
entre 2y 10 ha
Tramos de alcantarillado con areas tributarias

5 5 10
mayores de 10 ha
Canales abiertos en zonas planas y que drenan
) 10 25 25
areas mayores de 1000 ha
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Minimo Aceptable Recomendado

Caracteristicas del area de drenaje

afios afios afos
Canales abiertos en zonas montafiosas (alta
velocidad) o en media ladera, que drenan areas | 25 25 50
mayores de 1000 ha
Fuente: Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico, RAS 2000.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la Tabla 4-4 y la importancia del proyecto,
se decide seleccionar para el disefio un periodo de retorno de disefio de 25 afos.

4.1.7. Descripciéon General Sistemas de Drenaje

41.71. Sistema de Drenaje costado Norte (Circuito cerrado)

El disefio de las aguas de Escorrentia estd conformado por el canal Norte, el cual recoge
las aguas de escorrentia y las conduce hasta un Reservorio de Sedimentacion, de donde
pasaran por medio de un vertedero, a otro reservorio contiguo, para su almacenamiento,
el cual permite su reutilizacién, alimentando el sistema de humectacién mediante una
estacion de bombeo eléctrica.

Los componentes principales del sistema cerrado son los siguientes:

4.1.7.1.1. Canal de drenaje costado norte

Para recoger las aguas de escorrentia se proyecté la construccion de un canal de drenaje,
localizado por el costado norte de las instalaciones, el cual se construyd en concreto
reforzado de 4.000 PSI, con una seccién rectangular, con altura variable que va desde
1,25 metros hasta 1,50 metros, con ancho constante de 2,0 metros, con una longitud de
1.089 metros. Ademas en el fondo del canal se construyeron unos muros vertederos de
15 centimetros de alto, uno cada 12 metros, con el propoésito de facilitar la sedimentacion
de material que pueda ser arrastrado por las aguas de escorrentia desde los patios de
acopio.

4.1.7.1.2. Canal de drenaje costado oriental

El Canal Norte drena sus aguas a otro canal localizado por el costado Oriental de las
instalaciones, cuya seccion rectangular varia en su altura desde 1,50 metros hasta 1,57
metros, con ancho constante de 2,0 metros, con longitud de 262,00 metros, incluido un
box coulvert, que permitira la conduccién de las aguas hasta un reservorio localizado por
el costado suroriental de las instalaciones. Tanto el Canal Norte, como el Canal Oriental,
han sido disefiados para captar y almacenar aguas de escorrentia, una vez el nivel de los
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reservorios de sedimentacion y almacenamiento superen el nivel establecido en la cota
N+ 1,50 MSNM.

4.1.7.1.3. Canales de drenaje costado sur:

Por el costado sur del proyecto se han disefiado dos canales trapezoidales revestidas en
concreto reforzado, las cuales captaran las aguas de escorrentia de la Via Alterna, la cual
drena de Sur a Norte, con una pendiente transversal del 2,0 %, estas canales drenan, la
primera, la cual estd localizada por el extremo Suroriental, al Reservorio de
Sedimentacién vy la segunda, localizada por el costado Sur occidental, drena a un box
coulvert, localizado por el costado Occidental del proyecto

4.1.7.1.4. Sedimentadores:

Se construyeron 4 estructuras especiales de sedimentacion antes de los puntos de
vertimiento, de los 16 existentes en el sistema de drenajes de Puerto de Mamonal S.A.,
gue retienen cualquier sélido que pueda ser arrastrado por las aguas de escorrentia hasta
las estructuras de drenajes. Estos sedimentadores se localizaran en los siguientes
puntos:

a-. Sedimentador Tipo 1: Localizado en la linea de rebose del costado Noroccidental,
antes de verter las aguas a la bahia de Cartagena.

b-. Sedimentador Tipo 2: Localizado en la linea de rebose del costado Oriental, antes de
verter las aguas al canal principal localizado por este costado.

c-. Sedimentador Tipo 3: Localizado en la linea de la canal Suroriental, antes de verter las
aguas al Reservorio de Sedimentacion.

d-. Sedimentador Tipo 4: Localizado en el sector Oriental del proyecto y captara las aguas
generadas en el Lavadero de Camiones, el cual esta localizado sobre la Via Oriental.
Antes de la salida de los vehiculos a la Via a Mamonal.

4.1.7.1.5. Reservorio de sedimentacion y almacenamiento

Las aguas de escorrentia, llegan a un Reservorio de Sedimentacion, localizado en el
sector Oriental del proyecto, el cual ocupara un area de 2.242,0 M2, con una capacidad
efectiva de retencion de 5.402,0 M3 de agua. Las aguas de escorrentia al llegar a este
reservorio y perder su velocidad de desplazamiento, producirdn la sedimentacion de
particulas en el fondo del mismo.”

4.1.8. Sistema de drenaje costado sur.

El sistema de drenaje del costado sur cuenta con el canal que colinda con la empresa
SEATECH INTERNATIONAL INC, que conduce las aguas aferentes al puerto,
provenientes de la via a pasacaballos, el canal principal que se encuentra ubicado al
costado de la via, tres sedimentadores y las tres Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales.
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4.1.9. Evaluacion Ambiental del vertimiento

El articulo 42 del Decreto nimero 3930 de 2010 en su numeral 20 establece como uno de
los requisitos para obtener el permiso de vertimientos la presentacidén del Plan de Gestion
del Riesgo para el Manejo de Vertimientos

El articulo 44 del Decreto 3930 de 2010 dispone sobre el Plan de Gestién del riesgo para
el manejo de vertimientos que: “Las personas naturales y juridicas de derecho publico o
privado que desarrollen actividades industriales, comerciales y de servicios que generen
vertimientos a un cuerpo de agua o al suelo deberan elaborar un Plan de Gestién del
Riesgo para el Manejo del vertimiento en situaciones que limiten o impidan el tratamiento
del vertimiento. Dicho Plan debe incluir el analisis del riesgo, medidas de prevencién y
mitigacién, protocolos de emergencia y contingencia y programa de rehabilitacion y
recuperacion’”.

La Resolucion 1514 de 2012, por la cual adoptan los Términos de Referencia para la
Elaboracion del Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos, establece
que el Plan de Gestion del Riesgo para Manejo de Vertimientos PGRMV, tendra como
objetivo la ejecucién de medidas de intervencion orientadas a evitar, reducir y/o manejar
la descarga de vertimientos a cuerpos de agua o suelos asociados a acuiferos en
situaciones gue limiten o impidan el tratamiento del vertimiento (negrilla y subrayado
fuera de texto)

El articulo 40 Ley 1523 de 2012 define Gestion del riesgo: Es el proceso social de
planeacion, ejecucién, seguimiento y evaluacién de politicas y acciones permanentes para
el conocimiento del riesgo y promociéon de una mayor conciencia del mismo, impedir o
evitar que se genere, reducirlo o controlarlo cuando ya existe y para prepararse y manejar
las situaciones de desastre, asi como para la posterior recuperacion, entiéndase:
rehabilitacion y reconstruccion.

Prevencion de riesgo: Medidas y acciones de intervencion restrictiva o prospectiva
dispuestas con anticipacién con el fin de evitar que se genere riesgo. Puede enfocarse a
evitar o neutralizar la amenaza o la exposicién y la vulnerabilidad ante la misma en forma
definitiva para impedir que se genere nuevo riesgo. Los instrumentos esenciales de la
prevencién son aquellos previstos en la planificacion, la inversién publica y el
ordenamiento ambiental territorial, que tienen como objetivo reglamentar el uso y la
ocupacion del suelo de forma segura y sostenible

La Sociedad Portuaria pone a consideracion de la ANLA la obligacién de elaborar el plan
de gestion del riesgo para manejo de vertimientos, toda vez que el punto de descarga
adicional solicitado corresponde a una descarga de aguas de escorrentia, y no a un
vertimiento de caracter industrial que contenga sustancias de interés sanitario. De otra
parte, la descarga cuenta con sedimentadores para retirar los sélidos suspendidos, por
tanto la posibilidad de que esta descarga genere un riesgo para la calidad de agua de la
Bahia es minima. Por las razones expuestas no se prevé que las propiedades del cuerpo
de agua receptor (Bahia de Cartagena) se vean afectadas.
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4.1.10. Solicitud

Basados en lo expuesto se solicita modificar el numeral 1 del articulo quinto de la
resolucion 619 de 2012 que debera quedar asi:

1. PERMISO DE VERTIMIENTO

Otorgar a la Sociedad Portuaria Puerto Mamonal S.A, permiso de vertimiento de las
aguas lluvias y de escorrentia, manejadas y tratadas en el area del puerto, tomando como
referencia las coordenadas que se presentan a continuacion, de acuerdo con los disefios
de la red de drenaje y de tratamiento presentados por la Sociedad Portuaria dentro del
Plan de Manejo Ambiental Actualizado.

Sistema de Referencia
Datum Magna
Punto de vertimiento . i
Origen Bogota
Este Norte
Vertimiento N°1.
) 843733,728 1635885,78
Sedimentador Sur
Vertimiento N°2.
) ) 844678,146 1636158,237
Sedimentador Nor-Oriental
Vertimiento N°3.
) ) 843339,182 1636134,091
Sedimentador Occidental
4.2 PERMISO DE EMISIONES ATMOSFERICAS

ARTICULO SEPTIMO. PERMISO DE EMISIONES ATMOSFERICAS. Otorgar permiso de
emisiones atmosféricas a la SOCIEDAD PORTUARIA PUERTO MAMONAL S.A,, para la
operacion del terminal por un periodo de cinco afios, para una proyecciébn maxima de
2.031.501 millones de toneladas (1.625.201 toneladas de carbén y coque, y 406.300
toneladas de otras cargas), de acuerdo con la informacion suministrada a esta Autoridad
en la actualizaciéon del Plan de Manejo Ambiental para las operaciones que generan
emisiones atmosféricas como: almacenamiento de carboén; cargue y descargue de carbon,
coque y otras cargas' vias internas; 2 plantas de generacion eléctrica; y patios de
almacenamiento

4.2.1 ACLARACION:

Se solicita aclarar el articulo siete sobre el permiso de emisiones, en el entendido que el
volumen de carga de 2.031.501 millones de toneladas aplique Unicamente al carbon y
coque, tal como lo establece la resolucién en su articulo segundo.
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La solicitud esta basada en lo siguiente:
1. El permiso se solicitd para las siguientes capacidades de Carbén y Coque:

» Descargue de 10.500 toneladas diarias (En jornadas de 15 horas/dia), anual de
3.150.000 toneladas (En 300 dias habiles/afio)

* Evacuaciéon y apilamiento de 1500 toneladas/hora de carbdn, via plataformas
hidraulicas de volteo.

« Almacenamiento de 160.000 m® de carbén en patio 1, 160.000 m® de carbén en
patio 2, y 85.000 m3en patio de coque.

+ Capacidad de evacuacion y apilamiento de 800 toneladas/hora de coque.

+ Capacidad de cargue de barcos de 1500 toneladas/hora de carbén y 500
toneladas/hora de coque.

* Unarata de cargue de coque a razén de 10.000 ton/dia vs. 4500 ton/dia manejada
actualmente.

* Una rata de cargue garantizada para carbén de 25.000 toneladas/dia vs. 10.000
toneladas/dia manejada actualmente.

En el Modelo de Dispersion se efectué un andlisis estimado desde 2010 hasta el 2013,
evaluando los escenarios expuestos en la Tabla 4-7, concluyendo que en ninguno de los
mismos se generan emisiones que superen la concentracion definida en la normativa
ambiental, con un manejo de carga del puerto de hasta 1500 t/hora. Adicionalmente, una
vez la operacion del carbén esté mecanizada, se evidencia que se podran encontrar
valores medios de particulas hasta tres veces menores a los reportados por el modelo
presentado para el tramite del permiso.(Anexo A Modelo de Dispersién 2010)

NOMBRE ' OBJETO DE SU EVALUACION FUENTES QUE AGRUPA
Puerto (2011 -|Presentar las emisiones generadas en | Areas de los patios de
2012) el normal funcionamiento del PMSA, |almacenamiento y las fuentes de
evaluar el impacto de la operacion|emisiones inherentes a las
portuaria actual. actividades de descargue,
almacenamiento y cargue carbén y
coque a los buques
Muelle Verificar las emisiones generadas en el | Emisiones localizadas en el muelle

muelle sector colindante con empresas
de interés.

Puerto + Muelle

Evaluar las emisiones del puerto en
general

Las fuentes de los grupos Puerto
areas de Patios y Muelle

Emisiones de las
vias

Evaluar el impacto generado en las vias
externas e internas del PMSA.

Via Externa — Pasacaballos y vias
internas actualmente en adecuacion.

Puerto 2013

Evaluar el impacto de la operacion
portuaria con bandas transportadoras y
verificar la disminucién de las emisiones
de material particulado

Todo el inventario de funcionamiento
del PMSA agregando barreras
artificiales y las emisiones fugitivas
por los puntos de transferencia de
bandas transportadoras
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Puerto Verificar las operaciones futuras del [Fuentes fijas y fugitivas de la
Mecanizado Puerto especialmente en el area del|operacion futura del puerto

muelle, especialmente en el &rea del
cargue sistematizado del buque.

Tabla 4-7 Escenario Modelo de Dispersién

El concepto de los técnicos de evaluaciéon de la ANLA indica en los considerandos de la
Resolucion que:

El permiso de emisiones aqui contemplado se otorgara por un periodo de cinco afios, de
acuerdo con las proyecciones estimadas en la informacién presentada a esta Autoridad
en la actualizacién del Plan de Manejo Ambiental, y para las operaciones que generan
emisiones atmosféricas como: almacenamiento de carbén, cargue y descargue, vias
internas, 2 plantas de generacion eléctrica, patios de almacenamiento, etc.

De otra parte en la evaluacion de impactos el equipo evaluador de la ANLA expone:

(-..)

“Se establece que las caracteristicas y condiciones abidticas del area de influencia del
proyecto corresponden a las existentes en la zona; se considera que en términos
generales las operaciones del proyecto no generardn alteraciones significativas que
varien el comportamiento de la calidad del aire de la zona (...)

Adicionalmente, los resultados de los monitoreos de calidad de aire efectuados por la
empresa SGS Colombia S.A. desde el 2012 a 2014, que han sido desarrollados por la
Sociedad Portuaria y entregados en los informes de cumplimiento ambiental ICA,
evidencian el cumplimiento de la norma de emisiones, aun cuando aln se encuentra en
construccion la infraestructura para el cargue directo.

Del andlisis histérico de los resultados de concentraciones de particulas en suspension
(TSP) vy particulas respirables (PM10).en los puntos monitoreados Oficinas
administrativas, Lote Naviera y Seatech Ecopetrol; se encuentran por debajo de los
valores de referencia de la Resolucion 610 de 2010.

Lo anterior, aun cuando durante el muestreo se presentaron fuertes brisas, cargue y
descargue de carbdn, transito de maquinaria, vehiculos pesados, procesos de
construccion.

En las siguientes figuras se presentan los resultados para el segundo semestre de 2014
mostrando los resultados vs la concentracién establecida por norma:
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Figura 4-2 Concentracién de Particulas Totales para el segundo semestre de 2014
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Figura 4-3 Concentracion de PMA10 para el segundo semestre de 2014

Basados en lo expuesto, y teniendo en cuenta que:

1. El modelo de dispersiéon evalué el material particulado como si el puerto
manejara hasta 3.150.000 toneladas de carga y a pesar de esto se cumple con
las concentraciones establecidas en la resolucion 610 de 2010.

2. El articulo segundo de la Resolucion 619 del 8 de agosto de 2012 autorizo el
manejo y operaciéon del carbén en un volumen de hasta 2.032.000 ton/afio, por
tanto el permiso de emisiones no debe disminuir volumen, toda vez que se ha
demostrado que no genera impactos ambientales significativos, ni
concentraciones de PST y PM10 por fuera de norma.

3. EIl concepto técnico de los evaluadores de la ANLA establece en la parte
considerativa de la Resolucion 619 de 2012, que las operaciones del proyecto
no generaran alteraciones significativas que varien el comportamiento de la
calidad del aire de la zona.

4. Los resultados de los monitoreos de calidad de aire para PST y PM10
efectuados en el puerto hasta la fecha, se encuentran por debajo de la norma.
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4.2.2 Solicitud

Se solicita la aclaracion del articulo 7 en los siguientes términos:

Articulo 7:“Otorgar permiso de emisiones atmosféricas para la operacion del terminal,
para el manejo y operacion de las cargas autorizadas en el articulo 2 de la presente
resolucion basados en la informaciéon suministrada a esta Autoridad para las operaciones
que generan emisiones atmosféricas como: almacenamiento de carbén; cargue y
descargue de carbén, coque y otras cargas' vias internas; 2 plantas de generacion
eléctrica; y patios de almacenamiento.”.
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5. ZONIFICACION AMBIENTAL

El objetivo del presente capitulo es ajustar la zonificacion ambiental del area de
influencia del proyecto, basados en las observaciones realizadas por la ANLA en
la Resolucion 619 de 2012, para lo cual es necesario efectuar una descripcion de
las areas de intervencion y de las areas de intervencién con restricciones.

La zonificacion sintetiza la caracterizacion general de los medios biético, abiotico
y socioecondmico de acuerdo con su importancia para la prestacion de servicios
ambientales y su sensibilidad. Para ello se definieron variables generales para
cada medio de acuerdo con las caracteristicas del area de influencia, con base en
la informacion tematica presentada a la ANLA en la modificacion de 2010, la cual
no ha variado a la fecha.

A través de cada uno de los mapas tematicos de los componentes bi6tico, abiotico
y social, se definieron los rangos de importancia y/o sensibilidad (Tabla 5-1) con
base en los criterios interdisciplinarios definidos por el equipo ambiental.

Una vez elegidas las variables de andlisis, cada una de ellas fue valorada con una
calificacién de 1 a 8 de acuerdo con los parametros de la Tabla 5-1 Parametros de
valoracion

Tabla 5-1 Pardmetros de valoracién

CALIFICACION PARAMETRO DE EVALUACION

Es un elemento de muy alta sensibilidad, de mayor importancia para el area
0 presenta restriccion legal.

4 Alta sensibilidad, su intervencién requiere de una soluciéon constructiva o
medida de manejo especial.

2 Media sensibilidad, es un elemento que puede intervenirse bajo medidas de
manejo propias de la construccién o de aplicacion normal.

Baja sensibilidad, elementos de baja importancia, con potencial de
1 recuperacion alto, que brindan alguna funcién menor o no seran alterados
por las actividades constructivas.

Cada uno de los siguientes elementos fue calificado y analizado segun su
sensibilidad y/o importancia, el grado de sensibilidad se establece a partir de la
susceptibilidad del elemento a cualquier factor de deterioro por la accién de las
actividades de construccion u operacion del puerto. El nivel de importancia del
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elemento parte de los servicios y funciones que presta al medio como areas
potenciales para habitat de especies, proteccion del recurso hidrico, entre otras.

En la Figura 5-1 Esquema de Zonificacion Ambiental., se presenta los
componentes que se tuvieron en cuenta para cada factor ambiental.

) ) ) § Infraestructura
Calidad del aire Hidrografia Cobertura vegetal Social
| J
v \ v
Mapa de diagnéstico Mapa de criterios Areas de importancia
Fisico relevantes BIOTICO SOCIAL
L J

Fisico - BIOTICO

v

Zonificacion Ambiental

Figura 5-1 Esquema de Zonificacion Ambiental.

La clasificacién final para cada mapa tematico corresponde a un codigo de color y
calificacion numérica, en las Tabla 5-2 a la Tabla 5-5 se resumen las
caracteristicas de cada elemento escogido en este estudio y su valoracion de
sensibilidad y/o importancia, Mapas SPM-PMA-05 a SPM-PMA-09.

Tabla 5-2 Canales artificiales y cuerpos de agua ya intervenidos

CUERPOE bz BUFFER (m) VALOR SENSIBILIDAD CRITERIO
AGUA
Drenajes sencillos 30 2 Media Se consideran con
sensibilidad media porque
) ) en su operacion el puerto
Drenajes dobles 30 2 Media

no genera vertimientos de
sustancias de interés

) sanitario o afectacion a
Canales 30 2 Media los cuerpos de agua o

canales, los vertimientos
al mar se realizan
Unicamente de las aguas
Mar No aplica 2 Media de escorrentia en eventos
de alta precipitacion y
previa tratamiento para
remocion de solidos
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VALOR (ug / m?)

Tabla 5-3 Calidad del Aire

VALOR

75 -85

SENSIBILIDAD

CRITERIO

Esta valoracién
se define con
base en la

50-74

2 Media

<50

COBERTURA
Pastos naturales

Tabla 5-4 Cobertura vegetal

‘ VALOR SENSIBILIDAD

Tejido urbano continuo

Tierras degradadas o desnudas

Zona industrial

TSI

Zonas verdes urbanas

Arbustos y matorrales

concentracién de
material
particulado y su
efecto sobre la
salud, dado que
este es el
principal impacto
sobre el medio
fisico que tendra
la operacion
portuaria

CRITERIO
Se consideran con
sensibilidad baja
porque en su
operacion el puerto no
generara ninguna
afectacién sobre estas
coberturas

2 Media

Bosque de Mangle

Se considera de
sensibilidad media por
tener una cobertura
baja dada la alta
intervencién por ser
una zona industrial, sin
embargo el puerto no
generara impacto
sobre estas areas

Relicto de Manglar

Los Manglares son
ecosistemas

estratégicos cuentan
con un Programa
Nacional para el Uso
Sostenible, Manejo y
Conservacion de los
Ecosistemas de
Manglar -PNM y con

una zonificaciéon de
proteccion
preservacion definida

por la Resolucion 721
de 2002

Zonificacién Ambiental
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Tabla 5-5 Infraestructura Social

UNIDAD BUFFER VALOR SENSIBILIDAD CRITERIO

Vias Primarias 30 2 Media Se valora como
medio porque si

bien es cierto el
puerto utiliza las
vias para el
transporte de carga
el puerto cuenta con
parqueaderos que
permiten que no se
generen
congestiones de
tréfico en las vias
El proyecto no
interviene viviendas
ni centros poblados,

Vias Secundarias 30 2 Media

construcciones sin embargo se
(Equipamiento No aplica 6 )
urbano) consideran zonas

sensibles por causa
de emisiones de
material particulado

Para definir dichas areas se elaboraron mapas de sensibilidad y/o importancia
individual para los medios fisico (Figura 5-2) mapa SPM-PMA-10, biético (Figura
5-3), Mapa SPM-PMA-11 y social (Figura 5-4) SPM-PMA-12, lo que permitid
puntualizar los elementos de cada componente con una clasificacion similar o
compartida.
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Compafiia Colombiana de Alcalis
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Figura 5-3 Mapa de Sensibilidad Biética
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Telecartagena

indlistrias Katori

o
ECOPETROL

Gompaniia Colambiana de Alcalis

Figura 5-4 Mapa de Sensibilidad Social

. Método Cartografico

Para definir la sensibilidad ambiental se utilizd la superposicién de capas de
mapas vectoriales (En este caso el mapa consiste en puntos, cuyas posiciones
estan definidas por las coordenadas geograficas latitud y longitud. Se puede
definir asimismo una serie de puntos y unirlos para obtener una linea con direccién
y magnitud, al unir estas lineas se delimita una superficie (un poligono), que
podria representar cualquier caracteristica bidimensional en el espacio.), con
rasgos espaciales y atributos asociados, con lo cual se crearon capas (mapa
resultado), con nuevos rasgos y relaciones entre atributos.

Adicional al anterior modelo, se utiliz6 una estructura simple de datos topolégicos
(subconjuntos de un conjunto inicial que cumple reglas de union e interseccion),
(suma de matrices) concediéndole valoraciones a los poligonos, lineas o puntos
(Elementos) dentro de cada mapa tematico. Esta valoracién de los elementos se
bas6é en una escala geométrica, con el fin de asegurar una mayor delimitacion
entre los rangos que definen la sensibilidad y/o importancia ambiental, duplicando
el valor dado a la sensibilidad de la capa siguiente. EI minimo valor numérico
asignado es “0” al no existir poligono, “1” corresponde a sensibilidad y/o
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importancia baja, “2” sensibilidad y/o importancia media, “4” sensibilidad y/o
importancia alta y “8” cuando la sensibilidad y/o importancia es muy alta. A partir
de esta valoracion inicial que poseen los poligonos de un mapa, se superponen
entre si y la sumatoria de las areas que se intersectan sera la que determine el
valor total (Figura 5-5 Modelo de superposicion de capas o mapas vectoriales y
Tabla 6 5), de esta manera se lograran identificar los distintos tipos de sensibilidad
y/o importancia que posee el area de influencia del proyecto.

2 1 2 + 1 2 0
4 1 4 4
1 0 4 4 4
A B
1+2=3 4+4=8 8+1=9
2+1=3 1+2=3 2+0=2
4+8=12 1+4=5 2+4=6
1+4=5 0+4=4 2+4=6
C

Figura 5-5 Modelo de superposicion de capas o mapas vectoriales

Tabla 5-6 Resultado de la suma de las coberturas (capa uno + capa dos) *La
matriz en "L" permite que los valores al ser sumados no pierdan su nivel de
sensibilidad o importancia.

CAPA DOS ALTA MEDIA NO EXISTE
4 2 POLIGONO 0
CAPA UN
ALTA 4
MEDIA 2 6 4 3
NO EXISTE
POLIGONO 0

Después de generar los cruces de las capas que contienen los elementos
escogidos, se tomaron los valores finales para determinar en qué rango de
sensibilidad y/o importancia correspondan acumulada de cada clase (Tabla 5-7
Rango de sensibilidad ambiental acumulada.).
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Tabla 5-7 Rango de sensibilidad ambiental acumulada.

SENSIBILIDAD RANGO

MEDIA

Como resultado final se obtuvo el siguiente mapa de Sensibilidad Ambiental
(Figura 5-6 Sensibilidad Ambiental del Puerto de Mamonal S.A.) Mapa SPM-PMA-
12.

Figura 5-6 Sensibilidad Ambientsﬁ del P

uertg de Mamo“r;al S.A.

5.1. ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

La zonificacion de manejo ambiental evalta la sensibilidad ambiental en relacion
con las actividades y la localizacién del proyecto. De acuerdo con lo anterior se
considera que las zonas de baja y muy baja sensibilidad son compatibles con el
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proyecto y se denominan de libre intervencion; las zonas de sensibilidad media
son objeto de medidas de orden regular en el desarrollo de proyectos
constructivos y se consideran zonas de intervencion con restriccion moderada; por
su parte las zonas de alta y muy alta sensibilidad son objeto de medidas de
manejo de mayor especificas y de rigor, entre las cuales se considera la exclusion
para alguna de ellas (Mapa Zonificacion de Manejo SPM-PMA-13).

Una vez identificados los ecosistemas en el area de estudio y teniendo en cuenta
gue cada uno de ellos presenta un grado de sensibilidad especifico, se sobrepone
a éste el desarrollo del proyecto, obteniéndose una zonificacion por factibilidad de
intervencion, en la que se separan areas segun el tipo de restricciones de manejo
gue deban tenerse en cuenta al ejecutar el proyecto en cada una de ellas.

La zonificacién de manejo ambiental del proyecto (Figura 5-7) se clasifica en:

. Areas de Exclusion: corresponde a areas que no pueden ser intervenidas
por las actividades propias del proyecto. El criterio de exclusion esta relacionado
con la fragilidad, sensibilidad y funcionalidad socioambiental de la zona; de la
capacidad de autorecuperacion de los medios a ser afectados y del caracter de
régimen especial.

. Areas de Intervencion con Restricciones: son areas donde se deben tener
en cuenta manejos especiales y restricciones propias acordes con las actividades
y etapas del proyecto y con sensibilidad socioambiental de la zona. Es
responsabilidad del Puerto de Mamonal S.A. establecer grados y tipos de
restriccién y condiciones de las mismas.

. Areas de intervencion: Corresponde a areas donde se puede desarrollar el
proyecto, con manejo socioambiental acorde con las actividades y etapas del
mismo.

Como resultado de la zonificacion ambiental, se encontr6 que en el area de
influencia de las labores de construccion y ampliacion del Puerto Maritimo de
Mamonal, se encuentran unas areas clasificadas como de exclusion, tales como
son las zonas litorales, las franjas insulares de las islas San Esteban y Cocosolo,
entre otras, todas éstas con presencia de manglar. Adicionalmente, la ronda de los
cauces hidricos representa otra area de exclusion.
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5.1.1. Unidades de manejo ambiental

» Zonas de intervencién con restriccion baja

Las zonas de baja sensibilidad se consideran de intervencion libre, estas zonas
representan el 52.41% del Area de influencia Directa para la construccion y
operacion del Puerto, en la cual se ubica la infraestructura del puerto dado que se
han implementado las medidas tendientes a la reduccion de las emisiones de
material particulado (construccion de barreras vivas, cargue directo, humectacion
de pilas, entre otros) y de algunas empresas en la zona industrial de Mamonal
(Tabla 5-8).

» Zonas de intervencion con restriccion moderada

Las zonas de intervencion con restriccion moderada incluye las éareas de
sensibilidad ambiental media, donde se encuentran los barrios aledafos, las
instalaciones de la armada entre otras 43.09% del AID para la construccion y
operacion del Puerto (Tabla 5-8); estas zonas se ubican (Figura 5-7).

» Zonas de intervencion con restricciéon alta

Corresponden a areas que requieren del desarrollo de medidas der manejo de
mayor rigor, entre ellas se encuentra la infraestructura social existente en el area
la cual no sera afectada por la operacion del puerto dado que se han
implementado medidas de manejo y cargue directo de graneles lo que permite el
control de emisiones de material particulado, esta afirmacion se evidencia en los
modelos de dispersion y en los resultados de los monitoreos de calidad de aire.
Las otras areas con esta categoria de restriccion hacen referencia a los canales
de drenaje de aguas de escorrentia a la Bahia lo que constituye constituyen el
2.11% del area de influencia directa del puerto (Tabla 5-8 y Figura 5-7).

» Zonas de exclusién

Corresponde a las zonas de restriccion legal, como rondas; ecosistemas de
manglar que estan ubicados basicamente en los islotes en la Bahia; constituyen el
2.39% del area de influencia directa, sin embargo la construccion y operacion del
puerto no generaran impactos negativos sobre estas zonas, por el contrario sobre
la isla San Esteban se han adelantado actividades de limpieza y de recuperacién
del manglar. Como se menciono en el capitulo 2 de la modificacion de las medidas
de Manejo Ambiental, el relicto de manglar ubicado en el lote de la Naviera
aledafio al puerto que se mencionaba en el estudio ambiental elaborado por
Biodesa y radicado por Puerto Mamonal S.A. ante la ANLA en el 2010, fue talado
por el propietario del predio desde el afio 2002.
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Tabla 5-8 Representatividad de unidades de manejo ambiental en el AID
UNIDADES DE AID
MANEJO Area(ha) %

136 43,09%

7 2,11%

Intervencién con
Restriccion Alta

8 2,39%

i
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3
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Figura 5-7 Zonificacion de Manejo Ambiental del Puerto de Mamonal S.A.
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6. CAPITULO ACTUALIZACION PLAN DE CONTINGENCIA

A continuacién se actualizan las lineas de accidén del Plan de Contingencia para Puerto
Mamonal S.A.

6.1 LINEAS DE ACCION

Una linea de accion es un documento grafico, tipo diagrama de flujo, que permite al
responsable de las operaciones de control de la emergencia tomar decisiones con
respecto a las acciones de respuesta.

En el presente documento se relacionan las lineas de accion que se activan en Puerto de

Mamonal S.A. de acuerdo a los eventos identificados en los andlisis de riesgos de los
escenarios especificos.

6.1.1 Linea General de Accién
En la Tabla 6-1 se plasma la Linea General de Accién con la descripcién paso a paso de

las actividades que se desarrollan operativamente en Puerto Mamonal S.A. ya sea para
operaciones Offshore como para las operaciones Onshore.

Tabla 6-1 Linea General de Accidon

Responsable Actividades

. Recibo del aviso
Operador Portuario
del evento

v

Confirmacion del evento
Operador Portuario con operaciones y en
campo

Alerta segun Acuerdos

de Servicio

Acciones iniciales de
control
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Responsable

Actividades

Notificacién masiva y

alarma

) 4

&

*Supervisor de  operaciones
marinas o persona Encargada

Evaluar el evento

*Supervisor de  operaciones
marinas o persona Encargada

¢El evento se considera

una emergencia?

*Supervisor de  operaciones
marinas o persona Encargada

Evaluar la emergencia (grado de emergencia, nivel de ‘

alarma, recursos requeridos y apoyo necesario en areas

H

A\ 4

Activar el grupo de respuesta

interno y externo

\ 4

Revisar declaratoria de

emergencia

v
@

v

Generar alarma a EASE

Realizar el reporte

v

Generar y emitir el reporte

inicial de la emergencia

-

Plan de Contingencia
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Responsable

Actividades

Control del evento

segun tipo y

Acciones finales de

control

Generar y emitir el
> i Fin
reporte final de la

-

No

¢El evento podria
conducir a una Fin

Si

v
Activar el Plan de

Atencién del Incidente

Seguir las indicaciones
que correspondan a la
atencion del incidente

6.1.2 Acciones Iniciales

En la Tabla 6-2 se establecen las acciones Iniciales de control operativo estableciendo los
cargos responsables de las actividades relacionadas.

Plan de Contingencia
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Tabla 6-2 Linea General de Acciones Iniciales

Responsable Actividades

Recibo del aviso
del evento

Confirmaciéh del evento

Y
con operaciones y en

patio / Muelle

v

Ordenar la suspension del

cargue

6.1.3 Lineas de Accidon por Cada Evento

En éste numeral, se encuentran las lineas de accion para cada evento. (Atencién médica,
manejo de eventos naturales, control de problemas operacionales, incendio, derrame y
emergencias con materiales peligrosos). Estos eventos podran ser especificos para
algunas condiciones de escenarios particulares, de acuerdo a los requerimientos del area.

Tabla 6-3 Linea de Accion por Derrame

Responsable Actividades

Recibo del aviso

del evento

'

Iniciar labores de contencion y control
de puntos de ignicion (puntos

calientes)

\4

Identificar y controlar la

fuente

v
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Responsable

Actividades

¢ La emergencia ha sido

- @

controlada?

SI

Control final del derrame y

disposicion del producto y

G

Identificar trayectoria del

producto o ruta de derrame

v

Establecer prioridades de proteccion e identificar sitios
de proteccién o Puntos de Control Interno PCi

L

Activar puntos de proteccién de playa o puntos de

Control Interno que apliquen

Coordinador de la planta

1

Coordinar con las autoridades el
aviso a comunidades y

evacuacion del area

Coordinador de la planta

'

Coordinar aviso a comunidades por parte del COGRD

!

Coordinador de la planta

Coordinar con la autoridad

ambiental las actividades

de mitigacion del impacto

ambiental

Plan de Contingencia
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Responsable

Actividades

Realizar acciones de -
|-
control '< Fin )

Tabla 6-4 Linea de Accion por Incendio

Responsable

Actividades

Inicio

Recibo del aviso

del evento

A4
Definir distancias de seguridad de acuerdo a

radios de afectacion

Establecer prioridades

de proteccion

. v
Activar atencion médica

'

Identificar y evaluar el

area comprometida

|

Definir estrategias y

recursos

A 4

Seguir control y redefinir estrategias

Plan de Contingencia
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¢ Se puede extinguir el fuego?

NO

A\ 4

Seguir control y redefinir

estrateaias

Fin

Vv
Extinguir con espuma o

agua salada en el mar

*J

Seguir linea de accién
Derrame
para derrame

Tabla 6-5 Linea de Accidn por Nube de Vapores

Responsable

Actividades

Recibo del aviso

del evento

v

Identificar la direccion

predominante del viento

A 4

Definir area de

seguridad

Evacuar el area que

pueda verse afectada

Controlar fuentes de ignicién y

confinamiento de vapores

Plan de Contingencia
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Responsable

Actividades

Verificar la existencia

de ambiente explosivo

¢ Existe ambiente

Sl

v

Ejecutar el

procedimiento para el

control de la nube

v

v
Realizar monitoreo de la

dispersion de vapores desde

la zona segura

v
Evitar el avance de la nube

hacia la zona segura o hacia
fuentes de ignicion.
|

w
Realizar mediciones de atmoésferas

explosivas constantemente hasta Fin

tener una atmoésfera segura

Tabla 6-6 Linea de Accién para Emergencias Médicas

Responsable

Actividades

Emergencia

médica

!

v

Dar aviso de la

emergencia

Plan de Contingencia
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Responsable Actividades

Activar las brigadas de

emergencias para dar

atencién nrimaria
H

+

v

Activar el MEDEVAC
Fin

Tabla 6-7 Linea de Accién para Emergencias con Materiales Peligrosos

Responsable Actividades

Emergencia con

materiales

<

v
Dar aviso de la

emergencia

v

Activar las brigadas de

emergencias para dar

contencién al material
H

+

v

Identificar el producto y

verificar MSDS del producto

v

Iniciar labores de control y

contencién del producto. '( Fin >
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6.2 PROCESOS INICIALES

Los procesos iniciales que se deben seguir para la atencion de las posibles emergencias
que se puedan presentar en el Puerto Mamonal corresponden a:

Recibo del aviso del evento

Confirmacién del evento

Registro del incidente

Notificacion y alarma al personal involucrado
Evaluacién de la emergencia

Activacién de la respuesta

Reporte de Emergencia a Autoridades y Entidades

YVVVVVVY

6.2.1 Recibo del Aviso del Evento

En la Tabla 6-8Se identifican los principales actores que reciben el aviso debe tomar nota
del nombre y datos de contacto de quien reporta, fecha, hora, caracteristicas y posible
desarrollo del evento y dafos presentados y dafios potenciales.

De igual manera, este procedimiento se establece los datos de contacto hacia donde

deben dirigirse los avisos de situaciones anormales o sospechosas relacionadas con
posibles emergencias, partiendo desde diferentes fuentes de informacion.

Tabla 6-8 Aviso de Ocurrencia del Evento

> Supervisor de > Gerente Puerto
oneracinnes marinas
Operador de Patio _ Operador _ Gerente Puerto
Personal de
Operador maritimo > Seguridad > Gerente Puerto

4

/ Command Center /

6.2.2 Confirmacion del Evento

» Una vez recibido el aviso de emergencia, se procede a hacer la verificacion de la
emergencia ya sea si se presenta en las operaciones Offshore y Onshore, el piloto
practico “para operaciones Offshore” o el Operador de Patio “para operaciones
Onshore”.

» Con la verificacion del evento, se procede a hacer la activacion del Plan de
Emergencias del Puerto de Mamonal S.A.
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» Se inician estrategias de control y contencibn de la emergencia activando
paralelamente a la brigada de emergencias y confirmando el evento con el Supervisor
de operaciones para el caso de “para operaciones Offshore” y / o al Gerente de Puerto
“para operaciones Onshore” o0 en caso de presentarse una emergencia de grado medio
0 mayor.

» Para hacer la conformacion del evento, el Command Center estara disponible las 24
horas asi como el personal operativo dispuesto en las bases de respuesta y sitios
preestablecidos. La verificacion y confirmacion debe ser ordenada por el Primer
Respondiente, aunque esta accion podra coordinarse telefénicamente, si las
circunstancias del evento lo permiten.

» Evaluar la emergencia identificando si es de grado menor, medio o0 mayor y proceder a
hacer la respectiva activacion segun corresponda.

» Activar el Comité Distrital de Gestion del Riesgo y los acuerdos de servicio si aplica
para la emergencia.

» Cuando el evento esta relacionado con una condicién de riesgo que pueda llegar a

comprometer la integridad del personal y/o comunidad en general, afectar los

elementos del medio o generar dafios sobre el sistema, este se reportard y se
considerara como un incidente; en este caso, se activaran las Lineas de accion.

Verifique si la emergencia fue controlada

Si la emergencia fue controlada, inicie labores de recuperacion.

Si la emergencia NO fue controlada active las acciones de control interno, puntos

preestablecidos, estrategias de proteccién con la finalidad de preservar los elementos

en riesgo identificados.

» Una vez controlada la emergencia verifiqgue los mecanismos afectados y realice las
acciones de recuperacién hasta poder dar inicio a la operacién de re-bombeo de
producto y seguimiento para evitar reincidencias en la emergencia.

Y V V

6.2.3 Notificacion Masivay Alarma

La notificacion y alarma de la emergencia al personal involucrado en el presente Plan de
Emergencias, se realizard una vez haya sido confirmado el evento.

El objetivo de la notificacion y alarma de una situacién de emergencia en Puerto, es el de
activar la alarma de evacuaciéon e informar a todo el personal de las areas operativas,
evitando su afectacién y facilitando los procesos de evacuaciéon y abandono de las areas
involucradas en el evento y el manejo coordinado de emergencias.

Asi mismo, proceder con la activacion del Plan de Emergencia, con las implicaciones
operativas descritas a lo largo del documento y transmitir el rapido aviso a la comunidad
en general asentada en el area de afectacion directa e indirecta del Terminal Maritimo,
para que tomen y emprendan las respectivas medidas para su resguardo y proteccion.

Para el caso del personal de las instalaciones del &rea administrativas del Puerto donde
se desarrollen procesos o cerca de estas, se cuenta con dispositivo sonoros y visuales
que adviertan sobre la presencia de un peligro o la materializaciéon de la una amenaza,
tales como: sistema de sirena amplificada, llamados de emergencia, entre otros, los
cuales son accionados por el operador de consola, bajo las instrucciones del Lider de la
Brigada o Grupo de Evacuacion.
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La alarma solo notificard inicialmente a los ocupantes de las zonas del Puerto; se tomaran
medidas para notificar selectivamente a los ocupantes que se encuentren en otras zonas
para lograr la evacuacion ordenada del area afectada. El criterio seleccionado para la
sectorizacion de las alarmas en las areas operativas, obedece al analisis previo de los
escenarios y riesgos identificados (sucesos finales, estimacion de consecuencias y areas

de afectacion).

6.2.4 Evaluacion de la Emergencia

Una vez controlada la emergencia, se procede a realizar la cuantificacion de los dafios
ocasionados por la misma, donde se pretende establecer las pérdidas, dafios ambientales
y pérdidas operativas. Con la finalidad de identificar los criterios de evaluacién de las

emergencias, se definen a continuacion los criterios de evaluacion de las emergencias.

Tabla 6-9 Evaluacion de las Emergencias

EMERGENCIA Pe;g‘ér)‘as Eco(rl‘zcg”ca Ambiental (MA) | Clientes (CL) I'Er&apgreers‘:a'f)
» Una o | » Lesion » Contaminaci » Internacion
mas leve on Irreparable > Veto como | al
fatalidade | (primeros » Contaminaci | proveedor » Nacional

MAYOR S auxilios) 6n Mayor » Pérdida de
» Incapa | » Ninguna participacion en
cidad lesion el mercado
permanen
te (parcial
0 total)

» Incapa | » "Severo » Contaminaci | » Pérdida de | » Regional
cidad "Importante 6n Localizada clientes Quejas | » Local
temporal » "Efecto y/o reclamos

MEDIO (>1 dia) Menor"
> Lesion
menor (sin
incapacid
ad)

» Lesion | » "Marginal » "Efecto Leve" | > Incumplir » Interna
leve » Ninguna » Ningun especificaciones | » Ningun

MENOR (primeros efecto » Ningdn impacto
auxilios) impacto
» Ningun
a lesién

6.2.5 Activaciéon de la Respuesta

En el momento en que una emergencia es detectada, es necesario gestionar la
movilizacion de recursos para verificar su ocurrencia e iniciar la atencion del evento,
movilizacién que se realiza a través de las lineas de activacion que se muestran en las
Figura 6-1 y Figura 6-2 segun el grado de la emergencia que se presente.
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Figura 6-1 Linea de Activacion Emergencia Grado Menor

Receptor final del

aviso

Gerente?

Primer Respondedor/Comandante
de Incidente

1. *Supervisor de operaciones

Entidades y Autoridades
SNGRD

Ll
de polucion)

.| Autoridad maritima (inspector

A 4

A

A 4

Lideres Operativos
(Capitan del remolcador o

supervisor de buzos)

o Atencion a personas

e Control incendios

e Control derrames

e Control materiales
peligrosos

Lideres de Soporte

e Seguridad fisica

e Salud

o Ambiental / Profesional
HSE

contrato de mantenimiento

Acuerdos de Servicio
Profesional de

mantenimiento offshore

Atencién a personas
Control incendios
Control derrames
Control materiales
peligrosos

Manejo de residuos
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Receptor final del
aviso

Gerente de puerto

Primer Respondedor/Comandante
de Incidente

1. *Supervisor de operaciones marinas

2. Coordinador patio

Figura 6-2 Linea de Activacién Emergencia Grado Medio y Mayor

Entidades y Autoridades SNGRD

CDGRD Cartagena
Salud Departamental
Policia Departamental
Aeronautica civil
Capitania de Puertos

\ 4

Entidades PAM

Capitania de Puerto “Lider”

Brigada de emergencia de la ZIM
ANDI.

\ 4

A 4

\ 4

Lideres Operativos
Supervisor de
operaciones marinas

e Atencion a personas

e Control incendios

Lideres de Soporte

Seguridad fisica
Salud /
Ambiental /
Juridico

Gestor social

Acuerdos de Servicio
Profesional de mantenimiento
offshore contrato de
mantenimiento

Atencion a personas

Control incendios

Control derrames

Control materiales peligrosos
Manejo de residuos
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6.2.6 Reporte de Emergencia a Autoridades y Entidades

En la Figura 6-3 se identifican las lineas de reporte de la emergencia a autoridades y
entidades, para cualquier grado de activacién de la emergencia.

Figura 6-3 Linea de Reporte de Emergencia Grado Menor
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Figura 6-4 Linea de Reporte de Emergencia Grado Medio y Mayor
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